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1. Nem miiszaki jellegii 6sszefoglalo

A jelen nem miiszaki jellegli osszefoglaldé (NTS) a Magyarorszagon, Debrecenben
megvalosuld ,,Nagy méretli hengeres celldk személygépjarmiivekhez” projekt

¢ghajlatvaltozasi kockazatértékelésérél (CCRA) szol.

A projekt tarsadalmi hatdsainak értéklelése (SIA), kornyezeti hatasainak IPPC-iranyelv
szerinti értékelése (EIA) és emberi jogi hatdsainak (HRIA) értékelése kiilonalloan

kidolgozott dokumentumok.

Az NTS leirja a projektet, a CCRA moddszerét és folyamatat, az atmeneti forgatokonyv
végigfuttatdsat, az atmenettel esetlegesen egylitt jar6 kockéazatokat ¢és kedvezd
lehetdségeket, a kiegészitések forgatdkonyv-elemzésének eredményeit, valamint az

¢ghajlatvaltozasi kockazatkezelési tervet.

Ez ariport angol és magyar nyelven késziilt. Eltérés vagy kétértelmiiség esetén az angol

valtozat az iranyado.

2. A projekt &tekintése

Az EVE Power Hungary Kft. (a tovabbiakban: ,EVEH”) nagy méreti
akkumulatorgyarat (a tovabbiakban: a ,,Projekt”) létesit, melynek helye az Eszak-
Nyugati Gazdasagi Ovezet, Debrecen varosaban, Hajdu-Bihar varmegyében, az Eszak-
alfold régidoban, Magyarorszagon. A Projekt épitkezési munkalatai 2023-ban kezdddtek,

az lizemkezdet tervezett ideje 2027.
2.1 A Projekt elhelyezked é se

A Projekt a 0237/405 helyrajzi szam alatt taldlhato, a debreceni Eszak-Nyugati
Gazdasagi Ovezetben, Magyarorszdgon. A Gazdasagi Ovezet Debrecen varosi
tertiletétdl mintegy 5 km-re nyugatra fekszik, 6sszesen 500 hektaron, melybdl a Projekt
45 hektart tesz ki. Debrecen Magyarorszdg masodik legnagyobb varosa, Hajdu-Bihar
varmegye székhelye, teljes teriilete 465 km?. A legtobb lakos a belvarosi teriileten €l. A
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deéli kiilvarosokban a mezdgazdasagi és az ipari tevékenységek az uralkodoak, mig a

keleti részen az erd6gazdalkodas all a kozéppontban.

2-1. 4 bra: A Projekt elhelyezked é se
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2.2 A projekt r é szegys é gei é s elrendez é se

A tervezett 1étesitmény rendeltetése littum-ion akkumulatorok gyartasa, évi 30 GWh-
as kapacitassal. A gyartasi 1étesitmény a tervek szerint elsésorban a szomszédos BMW
gyarat fogja hengeres akkumulatorcellakkal ellatni. A Projekt fobb részegységeinek

listdja megtalalhato az alabbi 2-1. tablazatban.
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2-1. tablazat: A Projekt fobb részegységei

Részegység

Megjegyzés

Termelési létesitmények

Elektroédatizem

Kétszintes épiilet, amely nagyjabol 21 633,19 m?-nyi foldteriiletet fed
le.

Foébb funkciok: 3 anddgyarto sor 3 katodgyartd sor

Osszeszerel§ izem

Kétszintes épiilet, amely nagyjabol 20 873,46 m*-nyi foldteriiletet fed
le.

Fobb funkcidk: akkumulator-6sszeszerelés

Formazo tizem

Haromszintes épiilet, amely nagyjabol 16 568,63 m?-nyi foldteriiletet
fed le.

F6bb funkciok: akkumulatortesztelés, dregedés €s lezaras

CsoOvezetékek

Kozosségi ivovizellatasi halozat;
Sziirkeviz- és higitoviz-halozat; valamint

Ttziviz- és szorofejhalozat

Segédlétesitmények

Nyersanyagraktar

Haromszintes épiilet, amely nagyjabol 4 000 m?-nyi foldteriiletet fed
le.

Fobb funkciok: por formajaban 1€v6 nyersanyagok, azaz aktiv katdd-
¢és anodanyagok, valamint kétéanyagok, vezetdadalékok, tovabba

vOrosréz- és aluminiumfoliak tarolasa.

Szortirozo raktar

Haromszintes épiilet, amely nagyjabol 12 691,28 m?-nyi foldteriiletet
fed le.
F6bb funkciok: magasitott raktari tarolorendszer, kész

akkumulatorcellak céljara

NMP és elektrolit
tartalypark

Nagyjabol 964,88 m?-nyi foldteriiletet fed le.
Fébb funkciok: NMP- és elektrolitoldatok taroldsa, azok biztositasa

elektrédagyartas és cella-eldallitas céljara.

Akkumulatorteszt-labor

Nagyjébél 1 035,26 m2<tl/>—nyi foldteriiletet fed le.

Fobb funkcidk: akkumulatortesztelés és -szétszerelés

Akkumulatorartalmatlanitd

F6bb funkciok: megrongéalodott akkumulétorok szétszerelése

épiilet
Hasznalati helyiségek Kétszintes épiilet, amely nagyjabol 8 938 m2-nyi foldteriiletet lefedve
épiilete ad helyet a kovetkezoknek:.
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o  2x17,5 MW-os és 1 x14MW-os, gazégokkel melegitett termoolaj
kazan;

e 3x15 t/h gazégdkkel melegitett gbzkazan;

. Stritett leveg6t és nitrogént szallitd rendszerek

. Hutévizrendszer;

e  Ipari szennyvizkezeld 1étesitmény;

. Sziirkeviz-kezelési teriilet €s az ahhoz kapcsolddo szivattythaz;

e  Hitéberendezések 1égkezeld rendszerekhez;

e  Ipari higitéviz-el6készitd rendszer; és

e 570 m’-es tliziviztarolo tartély.

Es6vizgyiijto rendszer

Két mesterséges eséviztarozo, egyenként 3 500 m3-es kapacitassal.
Fobb funkciok: két elkiilonitett bels6 esdvizhalozat, az egyik a tiszta, a

masik az esetlegesen olajjal szennyezett esévizhez.

Atmeneti

veszélyeshulladék-tarold

Kétszintes épiilet, amely nagyjabol 371 m?-nyi foldteriiletet fed le.
Fobb funkciok: a gyartasbol szarmazo veszélyes hulladékok, valamint

a veszélyes nyersanyagok (DMC, etanol, termoolaj) tarolasa

Multifunkcios épiilet

Haromszintes épiilet, amely nagyjabol 2 530,37 m?-nyi foldteriiletet
fed le.
Fobb funkciok: irodahelyiségek, konyha és kantin, tesztlaborok,

kozponti szerverszoba és helyszini tiizoltoallomas épiilete

Transzformator-alallomas

Nagyjabol 4 000 m?-nyi foldteriiletet fed le.
Fobb funkciok: az alallomas fogadja a 2*132 kV-os atviteli vezetéken
érkez6 tapellatast, és a 132 kV-os fesziiltséget 11 kV-ra alakitja at

Egyéb épiiletegységek és

létesitmények

Alkalmazotti és VIP elérési pontbol, recepcios irodabol, az 6rség
miiszaki helyiségébdl, 6sszekotd hidakbol, dohanyzé helyiségekbdl, és

telepiilési hulladékgytijté pontokbol all.

Kapcsolddo 1étesitmények

Atviteli vezetékek

Két 7 km-es hosszisagt, 132 kV-os vezeték (féldalatti kabelek),
melyek Osszesen 7,76 km hosszuak, és a Projekt alallomasat kotik
0ssze az EVE 132/11 kV-os debreceni transzformator-alallomasaval.
Ezeket 7 km hossziisagu, 132 kV-os atviteli vezetékeket az EVEH
alvallalkozo6i épitik ki, az tizemeltetés soran tulajdonjoguk atszall az
OPUSTITASZ-ra.

Annak a hatasnak a kiértékelése, amivel ennek a két foldalatti
vezetéknek a kiépitése és iizemeltetése a kornyezetre nézve egyiitt jar,
mar szerepel a debreceni Eszak-Nyugati Gazdasagi Ovezet
létrehozasahoz és a sziikséges infrastruktira biztositasahoz kapcsolodo
eldvizsgalati tanulmanyban. A tanulmany a HB-03/KTF/00117-2/2019
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szam alatt kiadott hatarozattal zarult le. A tovabbi tarsadalmi

kockazatok és hatasok kiértékelése a kiegészité SIA dokumentumban

szerepel.
Kiils6 csatlakozo Az ivovizet, ipari higitovizet és a sziirkevizet szallitéo csovezetékek
csOvezetékek csatlakoztatasa a Projekthez. A kiilsé vizvezeték-halozatokat Debrecen

varosa (DJVM) fogja kiépiteni és lizemeltetni. Ennek a jelentésnek az
elkészitésekor a vizvezeték-halozatok hossza és elrendezése még nem
ismert.

A Projektet kiszolgalo 1étesitményen kiviili vizellatasi rendszer
tervezése, kiépitése és lizemeltetése a helyi onkormanyzat feleldsségi
korébe tartozik, az EVEH-nek nincs hozzaférése a kapcsolodo
folyamati dokumentaciohoz. Az EVEH altal biztositott informaciok
szerint a vizellatasi rendszerrel egyiitt jar6 kdrnyezeti hatas és
kockazat kiértékelése a jogszabalyi kovetelményeknek megfelelden
mar része a projektfejlesztési folyamatnak. A sziirkevizrendszerre
(sziirkeviz, higitoviz, miliszaki szennyviz) vonatkozoéan mar sikeriilt
kornyezetvédelmi engedélyt (elézetes vizsgalati dokumentacio, EVD)
kiallittatni. Ennek az EVD-nek az alapjan megtortént mar a lezaro
(jovahagyo), HB/17-IKV/00049-2/2025 szam hatarozat kiallitasa is.
Ezért ebben a jelentésben erre a részegységre vonatkozoan tovabbi

értékelés nem szerepel.

3. CCRA m 6 dszer é s folyamat

A CCRA célja azoknak az éghajlatvaltozashoz kothetd lehetséges fizikai, atmeneti
kockazatoknak ¢és kedvezd lehetdségeknek a kiértékelése, amelyekkel a Projekt teljes
életciklusa soran esetlegesen szembekeriilhet. Tisztdzza a kockazattipusokat, a
bekovetkezés valoszinliségét €s a kockazatesélyességi kategoridkat, igy alapot teremtve
a kockdzatkezelési stratégidk kialakitasahoz és az éghajlatvaltozassal szembeni

tlir6képesség kifejlesztéséhez.

Az ERM (Shanghai) Limited 4tfogd6 CCRA-t dolgozott ki. Az ERM az EVEH fiiggetlen

tanacsadoja.
3.1 Fizikai CCRA m 6 dszer

A fizikai CCRA elv é gz ¢ se a kovetkez6 n é gy kuleslé pésbé 1 all:
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Vizsgalat

Eghajlati adatok begytijtése;

Eghajlatiadat-trendek elemzése;

Kockéazatok attekintése

A kock @ zatok ¢ ttekint é se mag & ba foglalja az ¢é ghajlati adatok (kiindul & si

helyzet + jové re vonatkoz 6 el6 rejelz é sek) 4 ttekintését ¢ sakock d zates é

lyess € g - azipar d gi/tudom & nyos/korm @ nyzati forr a sokb ¢ 1 sz 4 rmaz 6 min
6 s égijellegld kutat d sra t d maszkod 6 - elemez é s é t. A begyl jtott adatok

els6 sorban az ERM ¢ ghajlathat d si platformj a b 6 1 (CIP) a glob 4 lis ¢é ghajlati
adatb ¢ zisb 6 1 (GCD), tov da bbiaz tigyfél a ltal biztos 1 tott é s nyilv d nos forr
& sokb 6 1 sz a rmaznak. Az adatok begy(i jt é se utd n az ERM @ ttekinti az egyes
¢ ghajlati kock & zatok ¢ ltal a Projektre esetlegesen gyakorolt hat a st (pl. drv iz
vagy sz é 1s6 s é ges hé s é ghat @ sa), beazonos 1 tva az olyan korzetekben felmer i
16 esé lyes kock a zatokat, mint a gy art6 tzemeké és alé gkompresszor-d

llom & sok é .

Az ¢é ghajlati adatok elemz é se h & rom id6 pontot (kiindul 4 si helyzet, 2030, 2050)
fog at, akoz é ppontban a kiindul & si helyzet ¢ s a2050. é v (aProjekt md kod é

s é nek v é ge) kozott bekovetkezd kock d zatv a 1toz a sok a llnak.

Az egyes kock & zatok es é lyess é g {i k szerint az al & bbi 3-1. t @ bl @ zatban 1 4 that

6 hdromt i pus valamelyik é be sorolhat 6 k.

3-1. t 4 bl 4 zat: Kock d zatok es é lyess é gi kateg6ridi é s a vonatkoz 6

meghat 4 roz 4 sok

Kockiazat esélyessége Meghatirozas

Csekély esély Rovid tavu / korlatozott kort érintd hatasok minimalis pénziigyi kdvetkezményekkel

Valoszerli | Alacsony- | Rovid-kozepes tavi / sziik-mérsékelt kiterjedésii kort érinté hatasok csekély-
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esély mérsekelt kdzepes pénziigyi kovetkezményekkel
Magas Kozepes tava / sziik-mérsékelt kiterjedésti kort érintdé hatdsok kozepes-jelentds
pénziigyi kovetkezményekkel

A kock a zati pontsz d m (0 - 10) az ¢é ghajlati vesz é lyhat d sok ki é rté kel ésétc

élz6 méré szadm,kiszd m 1tdsdnakm ¢ djaakovetkezs

Kock da zati pontsz @ m = Vesz é ly normaliza It é rté ke (0 - 1, a vesz é ly
intenzit d s 4 t jelzi) X Kitetts é gbesorol ¢ si szorz 6 (0 - 10, a vagyont G rgyak

sériulékenysé gétjelzi).

Min é 1 magasabb a pontsz @ m, ann ¢ | nagyobb a vagyont a rgyak adott vesz é lynek

val ¢ kitetts é ge/ a vesz é ly relevanci d ja a vagyont d rgyakran é zve

A 3-2. ta bl d zat a kock & zati pontsz & mokat adott k i sz6b é rt é kek szerint a ,,
Minim ¢ lis” -t 6 laz , Igenmagas” -igterjed§ Otkateg 6 ri G basorolja, igy é
rtelmezve azokat. Ha p é 1d a ul egy vesz é ly normaliz ¢ 1t é rt é ke 0,7, akkor,
Magas” besorol d st kap; ha valamely vagyont ¢ rgy kitetts é gi besorol d sa ennek a
vesz é lynek a tekintet é ben 2, akkor a sz @ m 1 tott kock ¢ zati pontsz a m 1,4 (0,7 X

2),amiaz , Alacsony” Kkateg 6 ri @ nak felel meg.

3-2 .t da bl a zat: Kock @ zati pontsz @ m kateg 6 ri G nk é nti k i szob é rt é kei

Minimal Low Moderate High Very High
Hazard Oto1 1102 2t03 3to4 41010

Risk Score

Normalized 00 0.2 0.2t0 0.4 0.410 0.6 0.6t00.8 0.8to1

Values

3.2 Atmeneti CCRA m 6 dszer

Az 4 tmeneti CCRA kozponti c é lkitl z ¢é sei a Projekt aktu ¢ lis/lehets é ges a

tmeneti kock & zatainak, valamint a 1 é tez6 kock & zatkezel é si mechanizmusoknak
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(tervek, folyamatok stb.) a beazonos 1t d sa. Az é rt é kel é s el szor beazonos 1 tja
az ¢ ghajlathoz kotheté , a projekt szempontj @ b 6 1 relev & ns, es é lyes kock d

zatokat/mozgat 6 rug ¢ kat, majd forgat ¢ kdnyveken alapul 6 elemz é ssel sz & mszer
U s 1 ti azokat a kock & zatokat/kedvezd lehet6 s é geket, amelyekkel az alacsony sz
é n-dioxid-kibocs ¢ t a s gazdas 4 g fel ¢ wval 6 & tmenet sor @ n a Projekt

szembeker i lhet.

A forgat ¢ konyv-elemz é s k é t val ¢ szerli jov6 beni forgat ¢ konyvet haszn ¢ I: a
. szok d sos U gymenet” (BAU) forgat ¢ konyvet (amely Osszhangban ¢ 1l a
Nemzetkozi Energia ti gynoks ¢ g, azaz IEA , M é rrogz 1 tett szakpolitik @ k forgat
6 konyve” , azaz , Stated Policies Scenario” , STEPS kiadv d ny d val), ésaz ,

alacsony sz é n-dioxid-kibocs a tas” (LC) forgat 6 konyvet (amely 6sszhangban &
1l az IEA 4 ltal kiadott ,, Nett6 zéro kibocsatas 2050-re” , azaz ,, Net Zero
Emissions by 2050” , NZE kiadv a ny @ val). A , forgat 6 konyvjelzé k” -et (pl. a
meg U jul 6 energia dra ban bekdvetkez6 v a ltoz d sokat) a jelz6 é rté kek LC
és BAU értékei kozotti eltérés (szd zal é kos ki lonbs é g) kiszdm itdsa
val elemezi. A relevancia szerinti s U lyoz d ssal kombin d Iva (ami az ERM szak é
rtelm é n alapul) k é pet ad 2030, 2040 ¢é s 2050 kock a zatair 6 /kedvez8d lehetd

s é geir6 1.
Az érté kel ésakiovetkez6 n é gylé pé sen halad v é gig:

e Informd ci6 gyl jtés: a Projekt adatainak begy(i jt é se nyilv 4 nos inform

Gciokbo6l ésaz 1igyféldokumentumkérésilistajdabol(DRL);

e Eghajlati mozgat 6 rug 6 k beazonos 1 t & sa: az Eghajlattal Kapcsolatos P &
nz i gyi Kozz é t é telekkel Foglalkoz 6 Munkacsoport (TCFD) aj 4 nl 4 sait
referenciak é nt haszn 4 lva szakirodalmi kutat 4 sok elv é gz é se (harmadik
felekt6é 1sz a rmaz 6 Kkutat G sra t @ maszkodva), ennek r é v é n a val 6 szer
i forgat 6 konyvek, a kock 4 zatok ¢é s a kedvezé lehetd s é gek beazonos

1 t & sa, melyeket az 1 gyfél a tovdbbilé p é sek megt é tele el6 tt meger
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6 sit;

Atmeneti forgat 6 konyvek ¢ rt é kel é se: forgat 6 konyvjelzé k (pl. meg d
jul 6 energid val val 6 ell 4 totts & g, CO»- G rak) kisza m 1t d sa, ennek r é
vén az 4 tmeneti kock & zatok / kedvezé lehetd s é gek jellemz é se. Az LC
(IEANZE 2023) ¢é saBAU (IEA STEPS 2023) forgat 6 konyv & rt é kei kdzotti
eltérés kiszam 1td sa, relevancia szerinti s Ulyozds érvényes 1té se
(szak é rt6 imeg 1 té1é s), valamint a kock & zat/kedvezé lehet§ s é g besorol
& sa az alacsony/m é rs é kelt/magas kateg 6 ri & k valamelyik é be 2030-ra/2040-

re/250-re vonatkoz ¢ an;

Jelent é s: az osszefoglal 6 hé té rk é pnek (a kock 4 zatok/kedvezé lehet
6 s é gek koncentr d 16 d ¢ si helyeinek bemutat d sa), a projektmeg d llap 1
t & sok osszefoglal 6 j & nak, valamint a nyomonkovet é si elemz é sre

vonatkoz 6 javaslatoknak aleszd 1l { td sa

Fizikai ¢ ghajlatv ¢ Itoz @ si kock G zat é rt ¢ kel é s

4.1 Kiindulasi helyzetre vonatkozo és elorejelzési adatok

A fizikai éghajlatvaltozasi kockazatértékelés (CCRA) azokat a kiinduldsi helyzeti és

eldrejelzett éghajlati adatokat alkalmazza, amelyeket a nemzetk6zi tudomdényos

testiiletektdl (pl. Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet, azaz IPCC, WR) szarmazo

informaciokbol az ERM szellemi tulajdonat képzd éghajlati hatasi platform (CIP) allit

Ossze. A befoglalt adatok a kdvetkezd két tipusba tartoznak:

Modellezett adatok: dsszetett fizikai éghajlati folyamatok olyan szimulacioja,

amely lefedi a torténelmi, a jelenlegi és a jovobeni allapotokat;

Ujraelemzett adatok (csak a kiindulasi helyzet): a korabban készitett éghajlati

feljegyzések hibainak kijavitasa (megfigyelt vagy modellezett adatok alapjan).
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4.2 Eghajlati forgatékonyvek

Az értékelés felhasznalja az IPCC hatodik értékeld jelentésének (AR6) éghajlati adatait
— ez utobbi jelentés tobbszor megismételt modellfuttatds révén javitott a korabbi
adatkészleteken. A TCFD utmutatdssal 6sszhangban a kovetkezd két kozos tarsadalmi-

gazdasagi utvonalat (SSP) alkalmazza:

e SSP1-2.6: Mérsékelt utvonal; az évi hdmérséklet-emelkedés kozépértéke 2100-ig

~1,8 °C (az iparosodas elotti szintekhez képest;

e SSP 5-8.5: Nagy kibocsatasra alapozott utvonal: az évi hdmérséklet-emelkedés

kozépértéke 2100-1g ~4,4 °C.
4.3 Idohorizontok

A Projekt m ¢é rfoldkdveinek megfelel§ en kiv ¢ lasztott h @ rom id6 horizont a

kovetkezb

e Kiindul 4 si helyzet: a modell-alap i kiindul & si é rt é kek, arra a h 6 napra
vonatkoznak, amelyben a Projekt ¢é p i tkez é si munk @ latai megkezdd dtek

(2023 j u lius);
e 2030-as ¢é vek: aprojekt m( kod é sifd zis d nak kozeli jové je;
e 2050-es ¢ vek: aprojekt mi kod é sifd zis a nak t & vlati jové je.
4.4 Eghajlati adateredmények és kockazati attekintés

Az al 4 bbi 4-1. t a bl & zat olyan kock & zatokat foglal 6ssze, amelyek sz é 1s6 s é
gesen meleg vagy hideg id6 jdaras, fut6 tl z, v 1 zhi d ny vagy asza ly formé jé
ban a Projektet a kiindul ¢ si helyzetben é s a jov6 beni el6 rejelzett é ghajlati kor
i Im é nyek kozott esetlegesen fenyegethetik. A kock @ zati 4§ ttekint é s alapj 4 n az
G rvizek, a rendk 1 vil er6 s sz é 1, valamint a csapad é k & Ital kiv & ltott
foldcsuszaml a sok a Projekt ép 1tkezési é smd kod é sifd zisd banisa , csek
élyesély” kateg¢ridbatartoz ¢ kock d zatot jelentenek, ez é rtat & bl 4 zatban
nem szerepelnek.
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A Projekthez kapcsolodo tevékenységek kezdetekor és befejezésekor esetlegesen veszéllyel fenyegetett teriiletek attekintése

Fizikai veszély

katezoridja Szélsoséges meleg Szélsoséges hideg Futétiizek Vizhiany és szarazsag
Kockazat esélyessége
. Veszéllyel 1 poiekesési fazis Kései Epitkezési fazis Kései Epitkezési fazis Kései Epitkezési fazis Kései
enyegetett terillet |~y i 4u4si miikodési (kiindulisi miikodési (kiindulasi miikodési (kiindulssi miikodési
helyzet) fazis (2050) helyzet) fazis (2050) helyzet) fazis (2050) helyzet) fazis (2050)
Termelési Csekély esély Alacsony- Csekély esély Alacsony- - - Csekély esély Alacsony-
1étesitmények mérsékelt mérsékelt mérsékelt
Aléllomas Csekély esély Meérsékelt Csekély esély Alacsony- - - - -
mérsékelt
Kozmiivek és Csekély esély Alacsony- Csekély esély Alacsony- - - Csekély esély Alacsony-
tartalypark meérsekelt meérsekelt mérsekelt
Utemterv (késések) | Csekély esély N/A Alacsony- N/A - - - -
mérsékelt

A személyzet Alacsony- Magas Magas Alacsony- - - Csekély esély Alacsony-
egészsége €s mérsékelt meérsekelt mérsekelt
biztonsaga
Létesitményen - - - - Csekély esély Alacsony- - -
tartozkodo mérsekelt
személyzet,
lakossag
Nyilvanos - - - - Csekély esély Meérsékelt - -
Iétesitmények,

12
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Fizikai veszély o e . s P ver g .
kategérisja Széls6séges meleg Szélséséges hideg Futotiizek Vizhiany és szarazsag
Kockazat esélyessége
Veszéllyel | poiincerési fazis Keései Epitkezési fazis Kései Epitkezési fazis Keései Epitkezési fazis Kései
fenyegetett teriilet | i g 1460 miikodési (kiinduldsi miikodési (kiinduldsi miikodési (kiindulasi miikodési
helyzet) fazis (2050) helyzet) fazis (2050) helyzet) fazis (2050) helyzet) fazis (2050)

infrastruktara és
szolgaltatasok,
épitkezési-
karbantartasi

eszk6zok, gépek
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A kiilonféle lehetséges fizikai kockdzatok a kovetkezOképpen irhatok le:

Szélsoségesen meleg idojaras: tobbféle szempontbol is kockazatot jelent: az
iizemeknek alkatrész-oregedéssel és tlizveszéllyel kell szdmolniuk; az alalloméasokon a
berendezések tulterhelése és a szigetelés meghibdsodésa, a tapellatds ebbdl adodo
instabilitasa jelent problémat; a hasznalati helyiségek a hiitési hatékonysag csokkenését
¢s a tliz kockazatat szenvedik el; az épitkezési fazisban fokozodik a késedelmekre, az
épitdanyagok / ¢épitkezési berendezések problémaira, a talajsiillyedésre ¢és a

forrashianyra val6 hajlam; veszélybe keriil a személyzet egészsége €s biztonsaga is.

Szélsoségesen hideg idéjaras és havazas: tobbféle szempontbdl is kockazatot jelent:
az lzemeknek alkatrész-Oregedéssel, anyaghibakkal, esetlegesen tetdszerkezeti
biztonsagi kockdzatokkal kell szembenézniiik; az alallomasokon a berendezések
rendellenes miikodése €s a csokkent vezetdi teljesitmény jelent problémat; a hasznalati
helyiségek szempontjabol olyan kockazatok meriilhetnek fel, mint a megvaltozott
vegytani tulajdonsagok, a szigetelési hibdk és a rendszerbefagyas; az épitkezési
fazisban fokozodik a késedelmekre, az épitdanyagok / épitkezési berendezések
problémaira, a kozlekedési zavarokra vald hajlam; veszélybe keriil a személyzet

egészsége €s biztonsaga is.

Futotiizek: nem csak a létesitményen tartozkodo személyzet és a kornyékbeli lakossag
egészségét és biztonsagat fenyegetik (beleértve az olyan kozvetlen és kozvetett
kockazatokat is, mint a nyilt lang és a fiist, valamint a kid616 fak okozta sériilések és
halal), de a személyzet munkahelyen valo megjelentését is meggatolhatjdk — ez a
kockdzat az ,alacsony-mérsékelt” kategoriaba tartozik. A futotiizek miatt
megemelkedett hdmérséklet a Projekt teriiletén kivalthat tovabba masodlagos tlizeket
¢€s robbandsokat is. Ezenfeliil a futdtiizek — nyilt langok, gyulékony anyagok €gése és
fiist révén — esetlegesen kéarosodast okoznak a Projekt létesitményeiben,
berendezéseiben, tapellatasi infrastruktarajaban és épitdanyagaiban. Ez pedig nagyobb
javitasi célu tOkekiadasokat kovetel meg, késlelteti az alapvetd kozszolgaltatasok

biztositasat, valamint hosszi tdvon megnoveli a biztositasi dijakat, és csokkenti az
14
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ingatlanok értékét — a mitkodési fazis tekintetében ,,mérsékelt” besorolasu kockazat.

Vizhiany: a Projekt szempontjabdl tobboldali kockazatot jelent: iizemi szintli
kovetkezményei kozé tartoznak a gyartasi folyamatok zavarai, gyengébb képesség a
gépek és berendezések tisztitdsara, a berendezések hdvezérlésének meghibasodasa,
amelyek kihatnak ugy a bevételekre, mint a miikodési kiadasokra; a hasznalati
helyiségek tekintetében a tlizvédelmi kapacitas csokken, igy fokozottabba valik a tiizek
veszélye, tovabba a klimarendszerek kevésbé hatékonnya valhatnak; a tlizvédelmi
rendszerek vizellatdsdnak korlatozottsdiga miatt az alkalmazottak egészsége ¢és
biztonsaga is veszélybe kerill. Altaldban véve, ezek a kockazatok egytdl-egyig

kedvezotleniil hatnak a mikodési kiadasokra és a bevételekre.

5. Atmeneti ¢ ghajlatv & Itoz & si kock & zat é rt é kel é s

A jelen CCRA kozéppontjdban a Projekt miikodési fazisa all (azaz az épitkezés nem
szerepel benne, mivel id6tartama rovid, és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
gazdasag felé valo atmenetre alig gyakorol hatast). A miikodtetési kockazatok
értékelésének foldrajzi perspektivaja Magyarorszagot fogja at, mig a termékekhez

kapcsolodo kockazatok/kedvezd lehetdségek kiértékelése az egész vilagot.
Az értékelést az IEA kovetkezo két forgatokonyve tdmasztja ala:

e BAU (STEPS): A Iétezd politikakat tiikkrozi, 2030-ra 1,5 °C-osnal magasabb,

2100-ra ~2,6 °C-osnal magasabb globalis felmelegedést jelez eldre;

e LC (NZE): 2050-re globalisan netté zérdo COq-kibocsatashoz vezetd normativ
utvonal, amelynek révén a felmelegedés 2050-ig ~1,5 °C-ra, 2100 pedig 1,4 °C-ra
korlatozodik.

Az adatok jobbara a vilag energialigyi kilatdsaira vonatkozd 2023. ¢évi IEA-

tanulmanybdl szarmaznak, melyeket alkalmazhatdsaguk fiiggvényében az ,,A pénziigyi

rendszer kornyezetbaratabba tétele halozat” (Network for Greening the Financial
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System, NGFS) IV. fazisanak adatai egészitenek ki. A kifejezetten Magyarorszagra
vonatkozo adtmeneti adatok korlatozottsdga miatt a felhasznalt adatkészletek az EU-ra /

a vilag egészére vonatkoznak.

A TCFD rovid- / kdzép- /hosszutavu javaslataival és az akkumulatoripari trendekkel

0sszhangban kivalasztott harom id6horizont a 2030., a 2040. és a 2050. év.
5.1 Atmeneti kockazatok beazonositasa

A kockazatok beazonositdsa az ERM projektismerete és értéktermelési lancra valo
ralatasa alapjan, forgatokonyv-elemzés révén szamszerlsiti az esélyes éghajlati
kockézatokat / kedvezd lehetdségeket. A TCFD-t kovetve a kockazatkategoridk a

kovetkezOk: politikai, piaci és technoldgiai, jogi ¢s hirnévi
5.2 Kockazatok és kedvezé lehetéségek attekintése

Az & tmeneti forgat 6 konyvek é rt é kel é se 0sszefoglalja a Projekt ki é rt é kel é
se sor a n tett meg @ llap 1 t @ sokat, bele é rtve a kock a zatok / kedvezé lehetd s é
gek viszonylagos jelent§ s é g ét ¢é skitetts é giid6 keret é tis. Az & tmeneti forgat
6 konyv v é gigfuttat a sa a gazdas & gi mozgat 6 rug ¢ k elemz é ser é v é n priorit &
si sorrendet a1l 1t fel atovdbbilé pé sek kozott, éstovdabb érté kel / kezeli
a beazonos 1 tott kock a zatokat / kedvezd lehetd s é geket. A gazdas d gi  é ghajlati

kock & zatok oszt & lyoz @ sa az al a bbi 5-1. t & bl @ zatban szerepel.

A beazonos 1 tott kock a zatok mindegyike besorol & st kapott. A piros sz 1 nnel jelolt
kock & zatok az & tmenet t é nyez6 inek eré sen negat i v kovetkezm é nyei,
amelyek elk é pzelhet§ en bev é telkies é sben (sz é n-dioxid- d raz & s), magasabb m
(i kod ési ést6 kekiad & sokban (UHG-kibocs ¢ t & s csdkkent é se hat é konys d g

révén) ésazeszkozok befagy & s d nak kock & zat a ban testes {i Inek meg.

5-1. tablazat Atmeneti forgatékonyv végigfuttatisa és az esetleges atmeneti
kockazatok / kedvezo lehetdoségek; a forgatokonyv-elemzési eredmények

kiegészitése
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So  Kockazatti Kockazat / Le!l et.s.eg(fs _— Rovid | Kozepes | Hosszi
R pénziigyi | Forgatokony . = .
Isz pus/ lehetoség Kévetkezm vielzé tav tav tav
lehetéség | mozgatérugdi - J (2030) (2040) (2050)
Kockazat
Ujrahasznosito
tt anyagok Hatas a
felhasznalasab | tokekiadasr
11 | Politika és O.l er.edo, a (Cff“liEX).’ Energ1§1ntenz Csekély
1 iog jogilag a mikodési itas Kockdzat
J 0sztonzott kiadasokra | (vilagszinti)
energia- és (OPEX) és
anyaghatékony | a bevételre
sagi nyereség
I?ilfo[cjzig-s Hatas a CO»-
Politika és .o CAPEX-re kibocsatas Magas Magas
2 . jogilag i . . f b
jog Lo és az intenzitdsa kockazat | kockazat
OszIonZOlt | yppxere | (vilagszintii)
csokkentése &
A végsd
A hidrogén hidrogén-
lizemanyagcell . Osszfogyaszta
Technoldgi | as elektromos A bevételre s és az Korlatoz | Korlatoz | Korlatoz
3 N gyakorolt .
a jarmiivek hatés elektromossa ott ott ott
(FCEV) g aranya a
felemelkedése kozlekedésbe
n (vilagszint)
Mindségi
jellegii
Az érdekelt lflleﬁtf:sleig
felek elvarasai Y1vanos:
a kornyezeti clérhet6
4 Hirnévi szocizlis és’ Hatas a forrasok, pl. a | Kozvetet | Kozvetet | Kdzvetet
kockazat L CAPEX-re Projekthez t elérés t elérés t elérés
Iranyitasi £z
kapcsolodo
(ESG) o
kérdések terén hirek ¢s
ujsageikkek
attekintése
révén
Kedvezd lehet8ség
A folyékony
és a gaz
Termékek A% ipari és a ' uzeme}nyflgok
. kozlekedési A bevételre végso o
€s , . , > Mgérséke )
5 A agazatok gyakorolt | Osszfogyasztd | (@50 Magas
szolgaltatas . a . . It
villamositasi hatas sa az iparban
ok . .
trendje ésa
kozlekedésbe

n (vilagszint)
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So | Kockazatti Kockazat / Le’h et.s.eg(?s _— Rovid | Kozepes | Hosszu
. pénziigyi | Forgatokony . = 2
Isz pus / lehetoség Kévetkezm vielzé tav tav tav
lehetdség mozgatérugoi - J (2030) (2040) (2050)
Az
Az elektromos Abevételre elektromos
. jarmtivek (EV) aram végsd BYEREE
6 Piac N gyakorolt
iranti fokozott hatés Osszfogyaszta It
kereslet sa
(vilagszint)

5.2.1 Kockazati attekintés

e Politika és jog: Ujrahasznositott anyagok felhasznalasabél eredé, jogilag

0sztonzott energia- és anyaghatékonysagi nyereség

Az EU akkumulator-rendelete, amely 2023 augusztusdban Iépet hatdlyba, az
akkumulatorok fenntarthatésagéanak €s biztonsadganak garantalasa érdekében egységes,
a teljes életciklus koncepciojan alapuld jogszabalyi keretet hozott 1étre, és a gyartokra
nézve kotelezd célértékeket kell hatiroz meg az ujrafeldolgozott tartalomra
vonatkozoan. A jovoben az akkumulatorgyartési iparagnak megadott idékereten beliil
teljesitenie kell ezeket a kovetelményeket, igy a megnovekedett toke- és miikodési

kiadasok terhét kell viselnie.

o Politika és jog: Az UHG-kibocsatas jogilag 6sztonzott csokkentése

A politikai valtozasok elképzelhetéen jelentds hatast fognak gyakorolni az
energiarendszerekre, és 1igy az iiveghazhatasu gizok (UHG) kibocsatasanak
csdkkentésére. Az UHG-kibocsatas csokkentését célzo, politikai indittatdst tékekiadasi
kovetelmények a Projekt miikodésének tekintetében beazonositott kockazattal jarnak
egylitt. Ez a szakasz az EP4 kovetelményt targyalja annak igazolasa érdekében, hogy a
Projekt igazodik a helyi politikdkhoz és az éghajlatvaltozasi stratégidkhoz.

2019 decemberében az Europai Bizottsag (EB) utjara inditotta az Eurdpai Zold
¢ghajlati semlegesség (liveghazhatasti gdzok nettd zérd kibocsatasa) elérése 2050-re.
Koztes célja 2030-ra az 1990-es szinthez képest 55%-kal csokkenteni az UHG-

kibocsatast.
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Az EU tagallamaként Magyarorszag 2020 juniusaban elfogadta a klimavédelemrdl
sz616 XLIV. torvényt, amely torvényi keretbe foglalja a kibocsatascsokkentési célt
(40%-o0s csokkenés az 1990-es szintekhez képest), az energiahatékonysagi célokat, a
megujuldenergia-célokat, valamint 2050. évre vonatkozd nettd zErd kibocsatasi célt.

A jovSben a beszallitoi lanc lehetséges UHG-kibocsatasa és a kormanyzati szén-dioxid-
mentesitési célkitlizések hatasara az akkumulatorok ipardgat egyre nagyobb nyomas
fogja az UHG-kibocsatas csokkentésére 6sztondzni.

e Technoldégia: A hidrogén iizemanyagcellas elektromos jarmiivek (FCEV)

felemelkedése

A hidrogén lizemanyagcellas elektromos jarmiivek (FCEV) olyan elonyokkel birnak,
mint a gyors lizemanyag-ujratltés és a bizonyos alkalmazéasokban, példaul a nagy
tavolsdgra vald teherfuvarozasban sziikséges hossza hatotav, igy a nehezen
villamosithatd szektorokban stratégiai valasztasi lehetdséget jelentenek. Rovid és
hosszu tdvon azonban népszertivé valasuknak korlatot szab a jelentds infrastrukturalis
beruhazasi igény, az alacsony szén-dioxid-kibocsatassal jard hidrogéntermelés magas
koltségei, valamint a lehetséges alkalmazasi teriiletek korének sziikdssége. Az IEA
2024. évi globalis hidrogénjelentésében foglalt forgatokonyv-elemzés szerint az FCEV-
fejlesztések politikai tdmogatasra, az infrastruktura kiépitésére és miiszaki attorésekre
szorulnak — csak a nettd zérd kibocsatds (NZE) forgatokonyv megvalosuldsa esetén
lehet szamitani arra, hogy 2050-re eluraljak a szallitmanyozasi agazatot. Az FCEV
jarmiivekkel valo helyettesités kockazata a Projekt szempontjabol a kdlcson futamideje
(a kovetkezd kilenc év) soran csekély, és az nem fog a nagy hengeres NMC (nikkel,
magnézium, kobalt) akkumuldtorok irdnti igény jelentds visszaeséséhez vezetni.
Kozepes és hosszl tdvon, ha a hidrogén ara lecsdkken, az infrastruktira pedig gyorsan
fejlédik, akkor nem kizart, hogy az olyan szlik 4gazatokban, mint a rendkiviil nagy tavra
valo fuvarozas, az FCEV jarmivek le fogjak valtani a nagy kapacitasu akkumulatorokat,
ez azonban az NMC akkumuléatorok piacanak altalanos ndvekedését nem fogja

hatraltatni.



EVE Energy

evebattery.com

e Hirnévi kockazat: Az érdekelt felek elvarasai a kornyezeti, szocialis és

iranyitasi (ESG) kérdések terén

A hirnévi kockézat belsd kiértékelésekor annak a kovetkezd harom forrasat kell
tekintetbe venni: az éghajlathoz kapcsoloddan a nem kormanyzati szervek (NGO) és a
szabalyozo6 hatosagok altal tett kihivasokat, az EVE kornyezeti, szocidlis és iranyitasi
(ESG) vallaléasaitol és a globalis éghajlati célkitlizésektdl valo eltéréseket, valamint a

részvényesek altal a Projekt dsvanybeszallitoi lanca miatt kifejtett nyomast.

A Projekt nem szerepel a BankTrack ,,Dogy Deals” (Gyanus megallapodasok, azaz
magas kockazattal jar6 projektek / tranzakciok) adatbazisaban. Az akkumulatorgyartés
nagymértékben tdmaszkodik az asvanybeszallitéi lancra. Az olyan energiaatvivo
asvanyok kibanyaszasat és feldolgozasat, mint a litium, a nikkel és a kobalt, jelentds
energiafogyasztas €s magas intenzitdsu kibocsatds jellemzi. Raadasul a novekvod
kereslet a termelést az energia-intenzivebb megoldédsok irdnyéba tereli, ami a jovében
még jelent6sebb kibocsatashoz vezethet. A tiszta energiatechnologidk altal a teljes
életciklus soran nyujtott éghajlati eldnydk azonban még mindezzel egyiitt is messze
feliilmuljak fosszilis lizemanyagokon alapuld megfeleldikét. Az dsvanyellatas bovitése
nélkill a tiszta energiara valo atallas elképzelhetetlen. Feleldsségteljesen kezelve
eldsegitheti a szegénység enyhitését és a jovedelmek novelését; ellenkezd esetben nem
kizart, hogy kornyezetvédelmi problémakat valt ki (példadul okologiai zavarokat és
kornyezetszennyezést), valamint tarsadalmi problémakat (példaul korrupciot €és az
emberi jogok megsértését), igy zavart keltve a beszallitoi lancokban. A nagyvallalatok
¢s a kormanyok egyiittmiikodése a kezeléshez elengedhetetleniil sziikséges. Az EU
vonatkozo6 rendeletei megerdsitették a nagyvallalati beszallitéi lanc kell6 gondossag
iranti kotelezettségeit, és ezeknek a kotelezettségeknek a teljesitése egybeesik a
nagyvallalatok gazdasagi érdekével is. Az iparag teljesitménye azonban egyenetlen,
mivel a kézmiives és a kis 1éptéki banyaszatnak jelentds kihivasokkal kell
szembesiilnie.

5.2.2 Kedvezo lehetéségek attekintése
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e Termékek és szolgaltatasok: Az ipari és a kozlekedési agazatok villamositasi

trendje

Az olyan agazatok villamositasaba valo allami és maganberuhdzasok teljes Osszege,
mint az épitkezések, a széllitds és az ipar, az eldrejelzések szerint 2024-ben 4%-os
novekedéssel el fogja érni 660 milliard amerikai dollaros értéket, ami egyezik a 2022.
évi csuccsal, és mintegy 10%-kal magasabb, mint a szallitéi lanc mentén feljebb a
koolajba és a gazba valo befektetés. A novekedést hajtod erdt elsdsorban az elektromos
jarmivek ¢és a hoszivattyuk jelentik. Az elektromos jarmivek sarkallta
akkumulatortechnoldgiai eldrelépések hatdsa tovabbgylirlizik az energiatarolasba, a
hordozhat6 elektronikus eszk6zok piacara és egyéb teriiletekre, igy kiszélesitve a
bevételi forrasok korét. A villamositds a szén-dioxid-mentesités szempontjabol
kulcsfontossagl, az olyan technologidkra valo attérés, mint az elektromos jarmiivek
(EV) és a hdszivattyuk, jelentds energiahatékonysagi nyereséggel jar: az akkumulatoros
elektromos jarmiivek (BEV) 80%-osnal jobb energiaatalakitasi hatasfokot képesek
elérni, ami joval magasabb, mint a belsd égésli motorral (ICE) miikodd jarmiiveké
(16%-25%), és a hibrid elektromos jarmiiveké (HEV, 24%-38%), a hdszivattyuk
energiafogyasztasa pedig a flitésre hasznalt hagyomanyos géazbojlerekének még a
negyedét sem éri el. A villamositas €s az energiahatékonysag javitdsa egymast erdsitve
optimalizaljak a villamosenergia-halozatot, segitik eld a megljuld energiaforrasok
mozgatérugo ki fogja valtani a kdolaj iranti kereslet 70%-o0s csokkenését (ami Kina
2024. évi teljes koolajfogyasztasnak felel meg), €s a foldgaz iranti kereslet 50%-os

csokkenését (ami Eurdpa 2024. évi teljes kdolajfogyasztasanak felel meg).
e Piac: Az elektromos jarmiivek (EV) iranti fokozott kereslet

Az EV-értékesitések a jelentdsebb piacokon és a feltorekvd régiokban is ndvekvében
vannak, aminek koszonhetéen az akkumulatorok iranti kereslet drdmaian megugrott.
Az elektromos jarmiivek vilagszinti kilatasaira vonatkozd 2024. évi IEA-tanulmany

elorejelzései szerint a tanulmanyban szereplé hdrom forgatokdnyv megvaldsulasa
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esetén 2030 ¢és 2035 kozott az akkumulatorok iranti kereslet legalabb 4,5-sz6r0s,
legfeljebb 12-sz6rds novekedést fog elérni. A kereslet elsddleges forrasat tovabbra is a
gépkocsik fogjak jelenteni, bar az ezektdl eltérd elektromos jarmiivek agazataban a
novekedés gyorsabb lesz. A globalis akkumulatorgyartasi kapacitds 2030-ra a
varakozasok szerint meg fogja haladni a 9 TWh-as értéket, ami a bejelentett igéretek
forgatokonyve (Announced Pledges Scenario - APS) szerint a teljes keresletet, mig az

NZE forgatokonyv szerint annak 90%-at fogja lefedni.

A Projekt nagy méreti hengeres NMC litium-ion celldkat allit eld. Bar az
energiastiriség ¢€s a biztonsadg szempontjabol eldnyodsebbek, a szildrdtest-
akkumulatorokat (solid-state battery - SSB) olyan korlatok is jellemzik, mint a
szobahdmérsékleten alacsony ionos vezetoképesség, a gyenge feliileti érintkezés és a
magas gyartasi koltségek. A kozeli jovoben a szilardtest-akkumulatorok csak felsd
kategorias személygépjarmiivekhez lesznek megfeleléek, a kilencéves kolcson-
futamidé alatt valoszintileg nem fogjak levaltani az NMC cellékat. Az EVE dolgozik a
littum, mangéan, vasfoszfat (lithium manganese iron phosphate — LMFP)
akkumulatorok kifejlesztésén. Ez utobbiak megfelelnek a szélsdséges homérsekleti
viszonyok és a nehéz gépjarmiivek kovetelményeinek. Az LMFP akkumulatorok
kompatibilisek a mar meglévd NMC gyartdésorokkal, célpiacuk ¢€s a szilardtest-
akkumulatorok célpiaca kozott nincs atfedés, igy a helyettesités kockazata még kisebb.
A Projekt biztos megrendeléseket kapott, igy mar bizonyitotta miiszaki utvonalanak

ellenallo-képességét.

6. Alternat 1 v kelemz é se

Ez a szakasz a kovetkezd kre f 6 kusz é I: a Projekt jelenlegi sz é n-dioxid-kibocs d t
G si dallapota é s az alacsony sz é n-dioxid-kibocs ¢ t d ssal jar o6 alternat 1 va k
olyan megval 6 s 1 that 6 s & g & nak ki é rt é kel é se, amelyben az i vegh ¢ zhat ¢ s

U g & z-kibocs @ t @ s-intenzit d s @ nak optimaliz d 1 d sa, a kolts é ghat é konys d g
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é s a kornyezeti / t & rsadalmi hat a sok egyens u lyban & llnak.

A Projektben haszn a 1t g &4 zbojler kiforrott akkumul & toripari technol 6 gi @ t testes 1
t meg; a hé szivatty U k az alacsony ¢é s a kozepes hé m é rs é klettel ja r 6
alkalmaz & sok c é 1j @ ra felelnek meg, a villanybojlereknek korl @ tot szab a helyi
villamos h @ 1 ¢ zat kapacit & sa, a napenergi ¢ val md kodé rendszerek jobb d ra
kieg é sz 1 t6 szerepet toltenek be, a hidrog é nbojlerek pedigm é gk 1 s é rleti st d

diumban vannak.

6-1. t 4 bl @ zat: Az alternat { v d k 6sszehasonl 1 td sa

Targy Hészivattyu | Villanybojlerek | Napenergia | Hidrogénboj Projekt
/lehetoség k val miikodo ler
rendszer
Miiszaki A Jol valtjak fel a A gyartasi
megvalosithatd | hdszivattytk | villanyfiitésre folyamatokb
sag és alacsony atallo an
alkalmassag vagy létesitmények legszélesebb
mérsekelt gazbojlereit, korben
homérséklet | jelenleg azonban alkalmazott
(<150 °C) a helyi villamos technologia.
biztositasara | halozat
hasznalhatok | kapacitasa nem
idealisan, feltétleniil
gyakoriak az | elégséges az ipari
olyan nem szintl
intenziv ipari | villanybojlerek
folyamatokb | magas
an, mint a aramfelvételi
vizmelegités | igényének
ésa kiszolgalasara.
létesitményi
homérséklet
szinten
tartasa.
UHG- Alacsony Magyarorszag Alacsony Alacsony Medium
kibocsatas energiaszerkezeté
nek
Osszefiiggésében
alacsony

A miiszakilag / pénziigyileg megvalosithatdo koltséghatékony és alacsony UHG-
kibocsatassal jard lehetdségek kozott a Projekt jelenlegi terve szerint valasztott
megoldas viszonylag alacsony kdrnyezeti €s tarsadalmi hatassal jar egyiitt: miiszaki
szempontbol tekintve, kiforrott, koltséghatékony és az akkumulatorgyartasban széles

korben alkalmazott technologidra épiil. A villanybojler, mint alternativa, a helyi
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energiaellatasi korlatok / az ipari aram ara miatt jelenleg nem valdsithatd meg, az
energiaellatasi feltételek javuldsa esetén azonban hosszl tdvon érdemes lehet fontolora

venni.

7. Eghajlatvdtoz&i kock&atkezelési terv
7.1 Az ¢ ghajlatv 4 Itoz 4 si kock a zatkezel é si terv (CCRMP) 4 ttekint é se

Ez a szakasz az Equator elvekhez (Equator Principles 4 — EP4, aktualizalva 2023
majusaban) igazitott CCRMP-t mutatja be, a kovetkez0 négy kozponti célra
Osszpontosulva: a Projekt fizikai és  atmeneti éghajlatvaltozasi kockézatainak
beazonositasa; a kockdzatok valdszinliségének ¢és hatasanak kiértékelése; enyhitd
intézkedések kidolgozasa (az éghajlatviltozashoz valé alkalmazkodas, UHG-
kibocsatas csokkentése); €s a hatékony végrehajtas érdekében a megvaldsitas nyomon

kovetése megfigyeléssel / beszamolokkal.
7.2 Szerep- és felelosségi korok meghatarozasai

A CCRMP keretein beliil az éghajlati kockazatok teljes ciklust feloleld kezelése
kiilonféle szerepeket betoltd személyek egyiittmiitkodésével valdosul meg. Ezek a
kovetkezok:

e Kozponti vezetok: kockéazatkezelési vezetd (terv kidolgozasa / megvalositasa),
megfeleldségi vezetd (jogszabalyi megfeleléség / UHG-kibocsatas csokkentése)

o Uzemeltetési  szerepkérok: iizemeltetd és  karbantartdé — személyzet
(energiahatékonysdg / kockazatbejelentés), éghajlati  kockazati elemzé
(kockazatértékelés), szabalyozasi szakértd (jogszabalyok nyomon kovetése)

e Tamogatdi szerepkorok: érdekeltfél-bevonasi koordinator (kiils6 kommunikacio),
vészhelyzeteket elharitd csoport (éghajlati vészhelyzetek), kiils6 szakértok /
auditorok (szakértdi tdmogatés), igazgatotanacs (feliigyelet)

e A kiilonféle szerepeket betoltd személyek mind egyiitt dolgoznak a Projekt

éghajlatvaltozassal szembeni ellenalld képességének ¢és fenntarthatdosdganak
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biztositasa érdekében; az alkalmazottak kockazati tudatossagi képzést kapnak.
7.3 UHG strat é gia, politik d k é s kezel é si megkozel 1 t é sek

UHG-csdkkentési stratégia: kozéppontjaban a miikodési hatékonysag all (fejlett

technologidkba vald Dbefektetés, rendszeres karbantartds), oOsszhangban all

Magyarorszag nemzetileg meghatarozott hozzajarulasaival (Nationally Determined

Contributions — NDC, széndioxid-ellentételezés Gjraerddsitéssel)

o Megfeleléség és kozzététel: a belfoldi és a nemzetkozi UHG-jogszabalyok
betartasa; a kibocsatasra, a csokkentési kezdeményezésekre és a szén-dioxid-
semlegesség terén elért haladasra vonatkoz6 informaciok rendszeres kozzététele

e Iranyitasi megkozelitések: kibocsatasi leltarak l1étrehozasa, rovid €s hosszu tava
csokkentési célok kitlizése, éghajlati kockazati elemzések folyamatos végzése

o Kockazatkezelési modszerek: csokkentés (energiahatékonysag, szén-dioxid-
ellentételezés), atruhdzas (biztositas / szerzddések), elfogadas (vészhelyzeti tervek,

tlirdképes infrastruktara), ellenérzés (auditok, képzés, informaciok kozzététele).
7.4 Megfigyelési méroszamok és végrehajtashoz nyujtott tamogatas

Az éghajlati kockazatok kezelésének és az UHG-csdkkentés fejlesztésének érdekében

az EVEH kialakitotta a kovetkezd négy oszlopon nyugvo megfigyelési rendszert:

e F& teljes 1 tm é nymutat 6 k: az UHG-kibocs @ t @ s intenzit 4 s G nak, a
csokkent é si c é lok fel ¢ tett é s a sz é n-dioxid-semlegess é g ter é n el é rt
halad 4 snak, az energiahat é konys 4 gnak, az 1 zemeltet é si tli ré k é pess
é gnek, valamint az ¢é ghajlati kock G zatok korai el6 jeleinek megfigyel é se
(v 1 zhi @ ny- é s fut ti zriaszt 4 sok)

e Adatgyl jté s: a kibocsatast, (folytonos kibocsatasellendrzd rendszerek, azaz
Continuous emission monitoring systems — CEMS / helyszini vizsgalatok), az
semlegességet ¢s az éghajlati kockéazatokat leird adatok gytijtése

o Jelent é si mechanizmusok: belsd, osztdlyokon ativeld jelentések, jogszabalyi
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megfeleloségi jelentések, atlathatd kozzétételek az érdekelt felek szamara

e Folyamatos fejlé d é s: megfigyelési mérdszamok / tervek megfigyelésének
dinamikus kiigazitasa, visszajelzések begyljtése, befektetés az alacosny szén-
dioxid kibocsatasi technologidk kutatas-fejlesztésébe, az alkalmazottak

képzésének jobba tétele.
7.5 Projektspecifikus adapt 4 ci 6 s int é zked é sek

Az aldbbiakban a fizikai és atmeneti kockazatok értékelésének megallapitasaira épitve
beazonositott adaptacios intézkedések szerepelnek. Az adaptacids intézkedések olyan
intézkedések, amelyek révén erdsitheték a Projekt pozitiv hatdsai, illetve

minimalizalhatok annak negativ hatasai.
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Table 7-1. Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas érdekében tett javaslatok
Kockazat esélyessége a
Veszélykategoria Veszély Javasolt adaptacios intézkedések
miikédés soran

Fizikai éghajlati | Szélséséges meleg | Alacsony-mérsékelt Termelési e Hiitérendszer kiértékelése: a hiitérendszerek
kockazat létesitmények és kapacitasanak és hatékonysaganak kiértékelése a magas
tartalypark hémérsékleti viszonyok kozott fellépd igények tiikrében.

Az alternativ hiitési technologiak és stratégidk fontolora
vétele annak érdekében, hogy az elégséges hiités a
vizkészletekre tulzott megterhelése nélkiil is biztosithato
legyen.

e Karbantartas és vizsgalat: az alkatrészek gyorsabb
elhasznalodasanak kezelését célzd proaktiv karbantartasi
itemterv és vizsgalati terv kidolgozasa. A létfontossagu
részegységek allapotdnak rendszeres megfigyelése,
egyben a sziikséges javitasok elvégzése a terven kiviili
leallasok elkeriilése érdekében.

e Tlzvédelmi késziiltség és megeldzés: atfogod tlizvédelmi
tervek  kialakitdsa, beleértve a  tlizmegeldzési
intézkedéseket és a tlizoltdi kapacitast is. Az esetleges
futotiizekre vald gyors reagélas érdekében egyliittmiikodés
a helyi hatdsagokkal és tlizoltoallomésokkal.

Alallomas e Terheléselemzés ¢és  kapacitastervezés: a  magas
hémérsékleti viszonyok kozott esetlegesen megemelkedd
aramigény felbecsiilése alapos terhelés elemzés
elvégzésével. A jelentosebb terhelések kezeléséhez,
valamint a transzforméatorok, az aramkori megszakitok és
az egyéb berendezések tulterhelésének megeldzéséhez
sziikséges kapacitds megtervezése.

e Szigetelésteszt ¢és -karbantartds: a szigeteléanyagok
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Veszélykategoria

Veszély

Kockazat esélyessége a

miikodés soran

Javasolt adaptacios intézkedések

rendszeres vizsgalata €s tesztelése, igy az elhasznalddas
¢és a tonkremenetel jeleinek beazonositdsa. A szigetelési
hibak kezelése, az elektromos hibak kockazatanak
csokkentése atfogod karbantartasi terv megvalositasaval.
Transzformatormegfigyelés és hatékonysagoptimalizacio:
a transzformatorok teljesitményének megfigyelése, adott
esetben a magas homérsékleti viszonyok miatti
hatékonysagcsokkenés beazonositasa. A transzformatorok
hatékonysaganak optimalizalasat és az energiaveszteség
minimalizalasat célzo intézkedések végrehajtasa.
Korréziovédelem és  berendezésvizsgalat:  Olyan
intézkedések végrehajtasa, amelyeknek révén az allomas
részegységei megvédheték a szélséséges hdség altal
okozott korrdzidval és kopassal szemben. Az idd eldtti
eloregedés, elhasznalodas esetleges jeleinek észlelése
rendszeresen elvégzett vizsgalatok soran.

Teljesebbé tett berendezésmegfigyelés: az elektromos
berendezéseket megfigyeld fejlett rendszerek telepitése,
ezek révén a hibak és az lizemzavarok korai jeleinek
észlelése. Ez elOsegiti a proaktiv karbantartast és a
varatlan zavarok megel6zését.

A személyzet Egészségiigyi és biztonsagi protokollok megvaldsitasa,
egészsége és igy az lizemi személyzet védelme a szélséséges hdséggel
biztonsaga szemben.
Elégséges hiitélétesitmények biztositdsa, a gyakori
hidratacio batoritasa, az intenziv hdség iddszakaiban a
munkaidé kiigazitasdnak fontoldra vétele
Sz¢élsdséges hideg | Alacsony-mérsékelt Termelési Fiitérendszer kiértékelése: a klimarendszerek
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Veszélykategoria

Veszély

Kockazat esélyessége a

miikodés soran

Javasolt adaptacios intézkedések

létesitmények
tartalypark

és

kapacitasanak és hatékonysaganak kiértékelése a magas
hémérsékleti viszonyok kozott fellépd igények tiikrében.

e Karbantartas ¢és vizsgalat: az alkatrészek gyorsabb
elhasznalodasanak kezelését célzd proaktiv karbantartasi
iitemterv és vizsgalati terv kidolgozasa. A 1étfontossagu
részegységek allapotanak rendszeres megfigyelése,
egyben a sziikséges javitasok elvégzése a terven kiviili
leallasok elkeriilése érdekében.

Alallomas

e Terheléselemzés ¢és  kapacitastervezés: a  hideg
hémérsékleti viszonyok kozott esetlegesen megemelkedd
aramigény felbecsiilése alapos terhelés elemzés
elvégzésével. A jelentdsebb terhelések kezeléséhez,
valamint a transzformatorok, az aramkori megszakitok és
az egyéb berendezések talterhelésének megelézéséhez
sziikkséges kapacitds megtervezése.

e Szigetelésteszt ¢és -karbantartds: a szigeteldanyagok
rendszeres vizsgalata és tesztelése, igy az elhasznalodas
és a tonkremenetel jeleinek beazonositdsa. A szigetelési
hibak kezelése, az elektromos hibak kockazatanak
csokkentése atfogd karbantartasi terv megvaldsitasaval.

e Transzformatormegfigyelés és hatékonysagoptimalizacio:
a transzformatorok teljesitményének megfigyelése, adott
esetben a hideg hoOmérsékleti viszonyok miatti
hatékonysagcsokkenés beazonositasa. A transzformatorok
hatékonysdganak optimalizaldsat és az energiaveszteség
minimalizéalasat célzé intézkedések végrehajtasa.

e Korrézidvédelem €s  berendezésvizsgalat:  Olyan
intézkedések végrehajtasa, amelyeknek révén az allomas
részegységei megvédheték a szélsdséges hideg altal
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Kockazat esélyessége a

Veszélykategoria Veszély Javasolt adaptacios intézkedések
miikodés soran
okozott korrézidval és kopassal szemben. Az id6 elotti
eloregedés, elhasznalodas esetleges jeleinek észlelése
rendszeresen elvégzett vizsgalatok soran.

e Teljesebbé tett berendezésmegfigyelés: az elektromos
berendezéseket megfigyeld fejlett rendszerek telepitése,
ezek révén a hibak és az lizemzavarok korai jeleinek
észlelése. Ez elOsegiti a proaktiv karbantartast és a
varatlan zavarok megel6z¢&sét.

A személyzet | o Egészségiigyi és biztonsagi protokollok megvaldsitésa,
egészsége €s igy az lizemi személyzet védelme a szélséséges hideggel
biztonsaga szemben.

e Elégséges futdlétesitmények biztositasa, az intenziv
héség iddszakaiban a hideg kiigazitasanak fontolora
vétele

Arviz Csekély esély N/A N/A
Szélviharok Csekély esély N/A N/A
Futotiizek Alacsony-mérsékelt Projektlétesitmények,
1étesitményen
tartézkodo . X i . . s
. e Novényzet- és pufferzona-kezelés: ndvényzetirtasok
személyzet

rendszeres  elvégzése, valamint a létfontossagl
létesitmények (gyartdiizem, aldllomas, raktarak) koriil
védelmi pufferzonak létrehozasa az éghetd anyagokra
harulo terhelés enyhitése érdekében.

e Tlzérzékeld és -oltd rendszerek: A 1étesitmény egészére
kiterjedd tlizérzékelés biztositasa, tlizcsapokkal vald
lefedettség, gondoskodas a tiizoltd rendszerek teljes
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Veszélykategoria

Veszély

Kockazat esélyessége a

miikodés soran
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mukodoképességérdl, rendszeres tesztelésérdl, azoknak a
magas hédmérsékleti viszonyok kozotti miikoddképességet
lehetdvé tévo kialakitasrol.

e Thzvédelmi késziiltség és képzés: a gyors reagalas és
biztonsagos evakualas érdekében tlizvédelmi gyakorlatok
rendszeres elvégzése, alkalmazottképzés, valamint
koordinaciés gyakorlatok a telepiilési tlizvédelmi
szolgalattal.

e [Létfontossagn vagyontargyak védelme: a
transzformatorok, tarolotartalyok és a veszélyes vegyi
anyagok korill tiszta zoéndk 1étrehozasa; az ilyen
teriilteken beliil az éghetd anyagok tarolasanak tiltasa a
gyulladasveszély ¢és az  eszkalacidos  kockazatok
csokkentése érdekében.

e Megfigyelés ¢és korai figyelmeztetés: rutinszeri
héhullam-megfigyelés bevezetése, a proaktiv
kockazatkezelés  érdekében a  helyi  hatdsagok
futdtiizriasztasainak beépitése a létesitményi vészhelyzet-
kezelési rendszerbe

Csapadék
kivaltotta
foldcsuszamlasok

Csekély esély

N/A

N/A

Vizhiany

Alacsony-mérsékelt

Termelési
létesitmények

e Hatékony vizfelhasznalas: atfogd vizhasznalati audittal a
gyartasi folyamatok azon teriileteinek behatarolasa,
amelyeken a vizfogyasztas csdkkenthetd, beleértve a
hiitérendszereket, a vegyi anyagok kezelését és a tisztitasi
tevékenységeket. Olyan viztakarékos technologiak
bevezetése, mint a precizidos szordfejek, az alacsony
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atfolyast rendszerek ¢€s a szaraz hiitési modok.

e Vizhasznalat megfigyelése: valamennyi gyartasi eljarast
lefedd, valods idejli vizhasznalati megfigyelé rendszerek
megvaldsitdsa, igy a fogyasztdsi mintdk nyomon
kovetése, a tovabbi  optimalizalasi lehetdségek
teriileteinek beazonositasa.

e Esdvizbegylijtést célzd bovitési tervek kidolgozasa: az
esOvizgylijtés kiterjesztése az olyan teriileteken elfolyd
csapadék felfogasaval, mint a teték, a jarmiiparkolok és
egyéb vizhatlan feliiletek.

e Az értékelés rendszeres feliillvizsgalata és aktualizalasa: a
Projekt miikodési fazisa soran a legfrissebb éghajlati
adatok (pl. WRI Aqueduct?) alapjan a vizhidnyra és a
szarazsagra vonatkozéan megallapitott kockazati szint
rendszeres felillvizsgalata és frissitése (pl. harom-o6t
évente, ha nem kovetkezik be jelentdés valtozas), a
megfeleld enyhitd intézkedések megtétele

e Vizhiany-megfigyelés: a vizhiany megfigyelésének
beépitése a Projekt kornyezetvédelmi ¢és tarsadalmi
kezelési rendszerébe, beleértve az olyan korai
figyelmezteté jeleket, mint a csatorndk vizszintje, a
szennyvizkezel6 telepek kimenetének valtozasai és a
szezonalis szarazsag-elorejelzések, emellett rutinszerii
koordinaci6 a helyi viziigyi hatésagokkal.

e Vészhelyzeti / alternativ vizellatasi tervek: vészhelyzeti
vizkezelési terv kidolgozasa, lefedve az olyan valasztasi
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lehetdségeket is, mint a helyi hatésadgokkal kotott, az
aszalyos ¢években elsdbbségi allokaciot biztositd
megallapoddsok, a harmadik felekkel tartdlykocsis
vizszallitasrol kotott szerzddések, illetve a 1étesitményi
tarolotartalyok, amelyekkel rovid tavon pufferelési
kapacitas biztosithato.

e Termeléskiigazitasi protokollok: vilagos eljarasok
lefektetése, melyeket kovetve  vizhidny  esetén
visszafoghatdo a 1épték vagy felallithato a gyartasi
elsébbségi sorrend, példaul azoknak a Iétfontossagu
gyartosoroknak a beazonositasaval, amelyeket muszij
mukodésben tartani, a 1épcsdzetes leallasi intézkedések
definialasaval, valamint azoknak a kiiszobértékeknek a
megallapitasaval, amelyeknek elérésekor a kiigazitasi
protokolloknak érvénybe kell 1épnitik.

e A szennyviz-Ujrahasznositas kiterjesztése: a szennyviz
jelenlegi 10%-o0s visszanyerési aranyanak novelésére
nyil6 lehet6ségek feltarasa, beleértve a szennyviz-kezeld
allomas korszeriisitését, ennek révén a nagyobb
visszanyerési aranyok lehetové tételét, valamint a fejlett
ujrahasznositasi technologiak beépitését.

A személyzet | o  Viztakarékossagi tudatossagi program megvaldsitisa az
egészsége és alkalmazottak korében, igy a felelésségteljes vizhasznalat
biztonsaga kultirajanak apolasa, a helyes vizhasznélati gyakorlatok

0sztonzése nem csak a munkahelyen, hanem otthon is.

Atmeneti kockazat Ujrahasznositott A miikodés sordn kozepes | o  Energiahatékonysag a beszallitdi lanc mentén: a beszallitokkal egyiittmiikodve a
anyagok és hosszu tavon relevans Gjrahasznositott 1ényeges asvanyok termelésében az energiahatékonysag
felhasznalasabol valoszintleg alacsony- fokozésa Igy elésegithetd az altalanos energiafogyasztas és szén-dioxid-kibocsatas
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eredo, jogilag
0sztonzott energia-
és

meérsékelt

csokkentése, kovetkezésképpen fenntarthatobba tehetd a Projekt.
Megfigyelés és alkalmazkodas: a létfontossagu asvanyokat érinté szén-dioxid-
arképzési mechanizmusok helyi és regionalis politikai trendjeinek, valamint a

anyaghatékonysagi Projekt toke- és mikodési kiadasaira ezek altal gyakorolt hatdsnak a folyamatos

nyereség figyelése, készenlét a megfeleld politikak és stratégiak alkalmazasara. A
rugalmassag és az alkalmazkodoképesség a szén-dioxid-arak valtozasaibol fakado
kockazatok kezelésében kulcsfontossagu szerepet tolt be.

Az UHG- | A miikédés sordn kozepes Energiaforrasok diverzifikacioja: Olyan megujulé energiaforrasok beépitése az

kibocsatas jogilag | és hosszu tavon energiaszerkezetbe, mint a nap- és a szélenergia, valamint a biomassza, ezaltal a

0sztonzott valosziniileg magas forrasok diverzifikaltta tétele.

csokkentése

Befektetés az energiahatékonysagba: a generalt elektromos aram egységekénti
kibocsatas csokkentése érdekében energiahatékony technoldgiak és gyakorlatok
megvalositasa a Projektben. Ez magaba foglalhatja a berendezések korszeriisitését, a
folyamatoptimalizaciot, a legjobb gyakorlatok bevezetését és az energiakezelést.
Jogszabalyi megfeleléség: biztositdsa annak, hogy a miikdodés megfeleljen a
kibocsatascsokkentésre vonatkozo jogszabalyi kovetelményeknek. A kibocsatasi
korlatok, az azok atlépéséért jaro birsagok egyértelmii €s betartathato lefektetése.
Kapacitasépités: befektetés a munkaerdképzésbe és -fejlesztésbe, igy ellatva a
kezeloket és a vezetoket a hatékony, alacsonyabb kibocsatassal jaro munkahoz
sziikséges képességekkel és tudassal.

Megfigyelés és beszamolas: a kibocsatasi adatok rendszeres nyomon kovetését
lehetévé tévo, robusztus megfigyelési és beszamoldi rendszerek létrehozasa. A
kibocsatasi adatok atlathatosdga hozzajarulhat a fejlédési lehetdségeket kindlod
teriiletek beazonositasdhoz és a megfeleldség biztositasahoz.

Igazsadgos atmenet: olyan politikdk megvaldsitdsa, amelyek tekintettel vannak a
kibocsatascsokkentés altal a dolgozokra €s a kozosségekre gyakorolt tarsadalmi és
gazdasagi hatdsokra. Az érintett régiokban a munkahelyvaltadst és a gazdasagi
diverzifikaciot célzo programok timogatasa.

Innovacio és kutatas: a legfrissebb kutatasok és innovaciok figyelemmel kovetése, igy
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A hidrogén | A kiértékelt iddtavon beliil | N/A
lizemanyagcellas valosziniileg korlatozott
elektromos
jarmivek (FCEV)
felemelkedése
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