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AGV  ���µ�š�}�u���š�]�l�µ�•���š���Œ�P�}�v�����•���Œ���v���•�Ì���Œ��(Automated Guided Vehicles) 

���s�<  ���o�š���o���v�}�•���À�_�Ì�l� �u�]���]���‰���Œ���u� �š���Œ���l 

�Z���[��� �Œ�š� �l A 6/2009. (IV.14.) KvVM-���º�D-�&�s�D�����P�Ç�º�š�š���•���Œ���v�����o���š �•�Ì���Œ�]�v�š�]���•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P�]���Z���š���Œ� �Œ�š� �l 

BTEX �����v�Ì�}�o�U���š�}�o�µ�}�o�U�����š�]�o�����v�Ì�}�o�U���Æ�]�o�}�o�}�l�U�����P�Ç� ����alkilbenzolok 

FTIR Fourier-�š�Œ���v�•�Ì�(�}�Œ�u�����]�•�•���]�v�(�Œ���À�‚�Œ�‚�•��(�u�]�l�Œ�}�•�Ì�l�•�‰�]��) 

GPS  �'�o�}�����o�]�•���Z���o�Ç�u���P�Z���š���Œ�}�Ì�•���Œ���v���•�Ì���Œ���~Global Positioning System) 

IPPC  ���P�Ç�•� �P���•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�Z���•�Ì�v���o���š�]�����v�P����� �o�Ç���Ì� �•���~Intergrated Pollution Prevention and Control) 

KOI  �<� �u�]���]���}�Æ�]�P� �v�]�P� �v�Ç 

Kft.  �l�}�Œ�o���š�}�o�š���(���o���o�…�•�•� �P�¾���š���Œ�•���•���P 

m  �u� �š���Œ 

m2  �v� �P�Ç�Ì���š�u� �š���Œ 

km2  �v� �P�Ç�Ì���š�l�]�oo�u� �š���Œ 

mBf  �š���v�P���Œ�•�Ì�]�v�š���(���o���š�š�]���u���P���•�•���P�����������o�š�]-�š���v�P���Œ�Z���Ì���À�]�•�Ì�}�v�Ç�_�š�À�����~�u� �š���Œ�������o�š�]���(���o���š�š�• 

MBFSZ  �D���P�Ç���Œ�������v�Ç���•�Ì���š�]��� �•���&�‚�o���š���v�]���^�Ì�}�o�P���o���š 

mg/kg  milligram per kilogram 

MSDS  b�]�Ì�š�}�v�•���P�]���������š�o���‰���~�D���š���Œ�]���o��Safety Data Sheet) 

NMP  N-metil-2-pirrolidon  

OKIR �K�Œ�•�Ì���P�}�•���<�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�À� �����o�u�]���/�v�(�}�Œ�u�����]�•�•���Z���v���•�Ì���Œ 

PAH �W�}�o�]���]�l�o�µ�•�}�•�����Œ�}�u���•���•�Ì� �v�Z�]���Œ�}�P� �v���l���~�W�}�o�]���Ç���o�]�������Œ�}�u���š�]�����,�Ç���Œ�}�����Œ���}�v�•�• 

RTK �s���o�•�•���]�����i�¾���l�]�v���u���š�]�l�µ�•��(Real-Time Kinematic) 

TPH  �‚�•�•�Ì���•�����o�]�(���•���•�Ì� �v�Z�]���Œ�}�P� �v���~Total Petroleum Hydrocarbons) 

�R�P�l�o  mikrogram per liter 
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1. Bevezetés

Az Eve Power Hungary Kft. (továbbiakban: EVE Kft.) a 4002 Debrecen, BMW körút, 0237/405 helyrajzi szám alatti
telephelyen lítium akkumulátor gyártó tevékenység folytatását tervezi. A telephelyen a kivitelezési munkálatok

(földmunkák cölöpözés. kerítésfektetés) megkezd�…dtek.

Jelen dokumentáció és a hozzá kapcsolódó mintavételek és vizsgálatok célja a felszín alatti közeg (talaj, talajvíz)
jelenlegi állapotának felmérése, továbbá a korábbi területhasználatból származó esetleges felszín alatti

szennyezések feltárása, a területtel kapcsolatos környezetvédelmi kockázatok azonosítása volt.

A vizsgálat keretén belül talaj- és talajvíz mintákat vettünk és akkreditált laboratóriumban vizsgáltattuk a
területen az akkumulátor gyártó tevékenységhez kapcsolódóan megjelen�… szennyez�…anyag csoportokra

(amennyiben azok mérésére modern analitikai módszerekkel a vizsgáló laboratóriumnak lehet�…sége volt). A

vizsgálat menetének f�… pontjai az alábbiak:

› a terület környezetéb�…l és múltbéli használatából adódó esetleges szennyez�…dés lehet�…ségének

felmérése archív adatok kutatása alapján;

› ideiglenes talaj és talajvízminta vételi furatok kialakítása 10 ponton, 6-9 méteres talpmélységgel
› akkreditált talajmintavétel 10 ponton:

o talaj: pontonként 3 db talajminta, összesen 30 db talajminta

o felszín alatti vízminta: pontonként 1 minta, összesen 10 db vízminta
› akkreditált laboratóriumi vizsgálatok:

o Talaj: TPH, BTEX, PAH, fémek és félfémek, lítium, vanádium, tallium, berillium, titán, N-metil-2-

pirrolidon, etil-metil-karbonát, glikolok, fenolok, etanol, metanol, metil-etil-keton, nátrium, 2-
metoxi-etanol, 2-(2-etoxietoxi)-etanol, 1-metoxy-2-propanol, PGME, N-metilformamid,

imidazol, 2-metilimidazol, 1,1
;-tiokarbonildiimidazol, butil-acetát, klorid, bromid, nitrát, foszfát,

jodid és mikrom�¾anyagok.
o Felszín alatti víz: TPH, BTEX, PAH, fémek és félfémek, vltalános vízkémiai paraméterek, lítium,

vanádium, tallium, berillium, titán, N-metil-2-pirrolidon, etil-metil-karbonát, dimetil-karbonát,

glikolok, fenolok, halogénezett aromás és alifás szénhidrogének, növényvéd�…szerek, ftalátok,
jodid, etanol, metanol, metil-etil-keton, nátrium (Na-hidroxid), 2-metoxi-etanol, 2-(2-

etoxietoxi)-etanol, 1-methoxy-2-propanol, PGME, N-metilformamid, imidazol, 2-metilimidazol,

1,1
;-tiokarbonildiimidazol, butil-acetát, és mikrom�¾anyagok.
› mintavételi pontok GPS-helymeghatározása és szintezése nagy pontosságú GPS-berendezéssel;

› azonosított környezetvédelmi kockázatok összefoglalása, alapállapot-jelentés elkészítése.

Jelen dokumentáció a felszín alatti vizek védelmér�…l szóló219/2004. (VII.21.) Kormányrendelet 13. sz. melléklete

szerint készült.
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1.1. A felmérést végz�… adatai

Dokumentációt készítette: Kulcsár Eszter, okl. geológus

Gáti Szabolcs, okl. geográfus

Striczki István, okl. geológus

K�…szegi Zsófia, okl. környezetkutató

Lugosi Krisztián, okl. környezetkutató

Raska Gábor, okl. környezetmérnök-közgazdász
Kamarai ny. szám: 01-16315
Szakért�…i jogosultságai:http://mmk.hu/nevjegyzek?id=66025
SZKV-1.1., SZKV-1.3.

A jogosultságot igazoló határozatok az 1. sz. mellékletbentekinthet�…k meg.

Mintavételt és laborvizsgálatokat végz�…:

Eurofins Analytical Services Hungary Kft., Környezetanalitikai Üzletág,
Környezetanalitikai Laboratórium

NAH-1-1398/2019 számon jegyzett mintavev�… és analitikai vizsgáló szervezet

Akkreditáció érvényessége: 2024.10.17.

A laboratóriumi akkreditációs okiratokat szintén az 1. sz. mellékletben mutatjuk be.
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2. Alapadatok

A tervezéssel érintett terület Debrecen északnyugati részén az Észak-Nyugati Gazdasági Övezet területén
található. A tervezési terület közvetlen környezetében ennek megfelel�…en ipari és mez�…gazdasági területek,

valamint közleked�… utak, kereskedelmi szolgáltatói területek találhatóak. A tágabb környezetben lakott

területek helyezkednek el, Kismacs és Nagymacs Debrecenhez tartozó városrészek.

A vizsgált terület sz�¾kebb és tágabb környezete az alábbiak szerint írható le:

› É-i iránybanmez�…gazdasági területek találhatók;

› K-i iránybanmez�…gazdasági területek és az M35-ös autópálya található;

› D-i iránybana BMW beruházási területe, majd mez�…gazdasági területek találhatók;

› Ny-i iránybanmez�…gazdasági területek, majd lakott területek találhatók (Nagymacs).

A vizsgált területhez legközelebb található lakott területek Észak-keleti irányban, a telekhatártól 1490 m

távolságra lév�… Debrecen-Józsa városrész, valamint a területt�…l keleti irányban, 1690 méterre található
Nagymacs település.

A vizsgált terület közvetve megközelíthet�… az M35 autópályáról, valamint a 33 sz. f�…út fel�…l déli irányból. A telep-

helyre behajtani a BMW körút fel�…l lehet, ahol jelenleg a beléptetéshez szükséges adminisztrációt az erre a célra
kihelyezett konténerekben végzik. A telephely személy-, és nehézgépjárm�¾ forgalma is a BMW körút fel�…l zajlik.

A telephely elhelyezkedését m�¾holdfelvételen az1. ábra, a topográfiáját a2. ábra mutatja be.

Cím: 4002 Debrecen, BMW körút, hrsz. 0237/405.

Terület: 0237/405 hrsz földhivatali besorolása szerint kivett beruházási célterület, területe:
450 000 m2

Besorolás: Debrecen Megyei Jogú Város Önkormányzata Közgy�¾lésének 47/2020 (XII.28.)
Önkormányzati Rendelete alapján (Debrecen Megyei Jogú Város helyi építési szabályzatáról) a terület
besorolása Gá-Ip/22 – Ipari tevékenységhez köthet�… általános gazdasági területek.

A beruházással érintett ingatlan 100%-ban az engedélyes tulajdonában van, melyr�…l a tulajdonlapot, valamint a
térképmásolatot az összevont környezeti hatásvizsgálat és egységes környezethasználati engedély iránti
kérelem mellékleteként csatoltunk.

Tulajdonos: EVE Power Hungary Kft.
   email címe: YiYang.li@evebattery.com
   telefonszáma: +36 30 534 4838

(A tulajdonos többi adatát a KHT-IPPC dokumentáció 2.1 fejezete tartalmazza.)

F�… tevékenység: 2024 áprilisi állapot: A területen jelenleg durva földmunkák zajlanak, valamint az
épületalapozáshoz a cölöpözés kivitelezése is folyamatban van. A területen nagy méret�¾
talajdepóniákat azonosítottunk.

Tervezett tevékenység: Az EVE Power Hungary Kft. a telephelyen lítium akkumulátor gyártó üzem létesítését
tervezi. A tevékenységhez kapcsolódó technológiai leírást az5. fejezetben mutatjuk be.

A vizsgált terület sarokponti koordinátáit az 1. táblázat mutatja.

A területre vonatkozó állami ingatlan-nyilvántartási térképi adatbázisból származó másolatot a KHT-IPPC
dokumentáció 1.4. melléklete tartalmazza.
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1. táblázat: Az ingatlan legszéls�…bb pontjainak koordinátái az egyes égtájak irányában

Égtáj EOX Y EOY X
ÉNy 835 188,9 251 763,2
ÉK 835 987,9 251 773,2
DK 835 987,9 251 182,5

DNY 835 287,3 251 159,6

1. ábra: A vizsgált terület elhelyezkedése a 2021. októberi m�¾holdképen

2. ábra: A vizsgált terület elhelyezkedése M = 1:10 000 topográfiai térképen



10

3. A vizsgált terület bemutatása

A vizsgált telerület Hajdú-Bihar vármegyében, az Alföld nagytáj északi részén, Nyírség középtájon belül a Dél-

Nyírség kistáj nyugati szélén helyezkedik el, Debrecen városától nyugatra.

3.1. Domborzat

A kistáj 97,9 és 179,3 m közötti tengerszintfeletti magasságú. Felszínének É-i része közepes magasságú tagolt

síkság, a relatív relief 8 m/km2 feletti, D-i része vertikálisan kevésbé (relatív relief 5-8 m/km2), horizontálisan
jobban tagolt hullámos síkság. A létesítmény környezete közel síknak tekinthet�…, azonban megjegyezzük, hogy

a területen zajló durva földmunkáknak köszönhet�…en (föld depóniák, mélyedések), a területen mért

terepszintekben jelent�…s eltérés mutatkozott a tárgyi dokumentum készítésének idején.

A tervezési területen végrehajtott geodéziai felmérés eredményei alapján a terület terepszint feletti magassága

132,14 és 136,7 mBf közötti. A tervezett létesítmény abszolút nulla terepszintje 134,10 mBf.

3.2. Éghajlat

Mérsékelten meleg, száraz, de K-en mérsékelten száraz kistáj. Az évi középh�…mérséklet 9,6-9,8°C (a kistáj déli

részén 10,0°C).

Az évi csapadékösszeg 550-580 mm, de a K-i területeken kevéssel az 590 mm-t is meghaladja, míg ÉNy-on csak

550 mm körüli A vegetációs id�…szakban 340-350 mm es�… valószín�¾. A legtöbb egy nap alatt lehullott csapadékot

Debrecenben észlelték (104 mm). A téli félévben 40-42 hótakarós nappal számolhatunk, az átlagos maximális
hóvastagság 18 cm. A napsütéses órák számának tekintetében 1950-2000 óra napsütést élvez a vidék, ebb�…l

nyáron 800 óra körüli, télen 170-175 óra napfénytartam a megszokott.

Az uralkodó szélirány az ÉK-i. A gyakoriság 2., ill. 3. helyén majdnem azonos értékkel az É-i és a D-i szél áll. Az

átlagos szélsebesség kevéssel 3 m/s alatti.

3.3. Földtani adottságok, talajkörnyezet

Földtan

Az alaphegység szenon-paleogén flis, erre több száz méter vastagságban középs�… miocén vulkáni sorozat (riolit,

dácit, andezit) települt. A felszín közeli üledékek jelent�…s része az 1-25 m vastagságban kifejl�…dött, würm végén
képz�…dött futóhomok. Irányhoz kötött szemcse-összetételi törvény szer�¾ség nem fedezhet�… fel kifejl�…désében.

Jellegzetes kísér�…jelensége a kovárványosodás. Utolsó mozgási fázisa a kés�…-glaciálisra tehet�…. Viszonylag nagy

területet fed a nyírvízlaposokhoz kapcsolódó 1-5 m vastag folyóvízi homok („lemosott homok"), mésziszapos
homok. Ezek kialakulása több szakaszban a holocénben történt. A vizsgált területen és annak környezetében

pleisztocén lösz (eQp3
il) infúziós lösz (hQp3

il) található, ahogy a3. ábra mutatja.
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3. ábra: A vizsgált terület elhelyezkedése 1:100 000 méretarányú földtani térképen (MBFSZ)

Talajviszonyok

A mozaikos kistájat a homoktalajok uralják (80%). A futóhomok talaj 56%-ot, a humuszos homoktalaj 16%-ot, a

kovárványos barna erd�…talaj pedig 8%-ot foglal. A kistáj szegélyeinek löszös felszínein (1%), ahol a tárgyi vizsgált

terület is megtalálható, réti, mélyben sós réti csernozjom, sztyepesed�… réti szolonyec és szoloncsák talajok
találhatók. A löszös mélyedések felszín közeli talajviz�¾ szikes talajai azonban csak kis foltokban jelennek meg a

kistájon (<0,5%). A csernozjom talajok 60%-ban szántóként, 30%-ban pedig rét-legel�…ként hasznosíthatók.

Erd�…sültségük csekély (max. 10%).

Az AGROTOPO online interaktív térképes adatbázisa alapján a vizsgált területen a mészlepedékes csernozjom

genetikai talajtípus van jelen (4. ábra).
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4. ábra: A vizsgált terület környezetében el�…forduló genetikai talajtípusok (forrás: AGROTOPO)

Terepi tapasztalatok

A 2024. áprilisában létesített mintavételi furatok kialakítása során nem azonosítottunk mesterséges feltöltéses
réteget a vizsgált területen. A terepi feladatok elvégzésének ideje alatt a terület nagy részén az eredeti térszín

már több lépcs�…ben letermelésre került. A mintavételi furatok a terület nagyságából adódóan több tereplépcs�…t

is érintenek. Az eredeti térszínen 1 db (EF-2) mintavételi pont létesült, így egyedül itt azonosítottunk humuszos

feltalajt (80 cm).

Azokon a térrészeken, ahol a természetes talajréteg letermelésre került, különböz�… összetétel�¾ rétegek kerültek

a legfels�… zónába, melyek jellemz�…en iszapos, homokos elegyek. A feltárt szelvények lefelé haladva nem
jellemezhet�…k egy egységes rétegrenddel. A f�…ként iszapos összleteket helyenként agyagos és homokos

rétegz�…dések váltják fel. A területre jellemz�…, egybefügg�… vízadó réteg nem azonosítható, a felszín alatti víz jobb

vízvezet�…képesség�¾, sávosan elhelyezked�…, homokos, iszapos rétegekb�…l származik.

A területre jellemz�…, annak középs�… részér�…l származó EF-6 jel�¾ furat rétegsorát a2. táblázatban mutatjuk be.

2. táblázat: Az EF-6 jel�¾ mintavételi furat rétegsora

Mélység Rétegleírás
0,0-1,6 m Világosbarna, iszapos homok
1,6-3,7 m Világosbarna, enyhén iszapos agyag
3,7-4,2 m Világosbarna, homokos iszap
4,2-5,7 m Vörösesbarna agyag
5,7-7,0 m Világosbarna, iszapos homok

A mintavételi furatok kialakítása során harántolt rétegek leírását4 sz. mellékletben szerepl�… fúrási

rétegsorokban mutatjuk be.

A tárgyi alapállapot vizsgálat terepi munkáit megel�…z�…en a Fugro Consult Kft. végzett talaj, illetve talajvíz

min�…ség feltárására irányuló méréseket 2023 júliusában. A Fugro által a megbízó számára készített jelentés
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alapján az alábbi eredményekkel egészítjük ki a terepi tapasztalatokat: az EF-4 jel�¾ fúrás környezetében mélyült

a Fugro B1 j. fúrási pontja 20 méteres talpmélységgel. A furatban 2,4 és 7,8 m között barnásszürke puha iszapot
azonosítottak. Ezt követ�…en -7,80 m és -10,10 m között sárgásbarna merev / szilárd alacsony plaszticitású agyag

volt megtalálható. A következ�… réteg 12,30 méterig mérhet�… és barnássárga közepesen s�¾r�¾ agyagos homokból

áll. Ezt követ�…en -18,40 méterig sárgásbarna homokos iszapos agyag, homokos agyagos iszap és agyagos homok
váltották egymást. Végül -20,00 méterig sárgásbarna közepesen s�¾r�¾ agyagos homokréteg került feltárásra. A

fúrás után mért talajvíz megütött és nyugalmi talajvízszintje -7,0 m és -5,6 m volt. Megjegyezzük, hogy a B1 j.

Fugro által mélyített furat, és az EF-4 jel�¾ furat terepszintje között 0,7 m eltérés mutatkozott.

3.4. Talajvízviszonyok

A Magyar Bányászati és Földtani Szolgálat (MBFSZ) talajvízszint térképe alapján a vizsgált területen a
talajvíztükör nyugalmi szintje a felszín alatt 4-8 m mélység között várható. Az ingatlantól nyugatra egy lokális

minimumot figyelhetünk meg, ahol a nyugalmi szint 0-1 m közötti (5. ábra). A lokális minimumot a beruházási

területt�…l nyugati irányban található Látóképi víztározó, valamint egy névtelen id�…szakos vízfolyás okozza.

5. ábra: A vizsgált terület talajvízszint mélység térképen (MBFSZ)

Korábbi felmérések

A Fugro Consult Kft. által 2023 nyarán készített geotechnikai vizsgálatok során a megütött vízszint értékek 5,1

és 7 m között, a nyugalmi talajvízszint értékek 4,8-5,9 m között adódtak 127,54-129,4 mBf abszolút magasság-

ban.

A tervezett üzem környezetében m�¾köd�… monitoring kútról nincs tudomásunk.
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Terepi tapasztalatok

A 2024. április 24-26-án elvégzett fúrás és mintavétel során 10 mintavételi ponton a megütött vízszint
meghatározására és nyugalmi vízszint mérésére is sor került. A megütött vízszintek az egyes fúráspontok

terepszintje alatt 2,8-6,3 méter mélység között jelentkeztek (abszolút magasságban kifejezve: 125,84-

130,80 mBf). A fúrási munkálatokat követ�…en egyidej�¾ nyugalmi vízszintmérést végeztünk, mely során a
feljegyzett vízszintek értékei 2,21-6,21 méter mélységben alakultak az egyes fúráspontok terepszintjei alatt,

melyek abszolút magassága 128,07-130,49 mBf (3. táblázat).

Az egyidej�¾ nyugalmi vízszintmérési adatokat felhasználva megszerkesztettük a terület talajvíz áramlás térképét
(6. ábra és 5. sz. melléklet). A lokális talajvíz áramlási viszonyokra hatással lehet a vizsgált területt�…l délnyugatra

elhelyezked�… Látóképi-tó és Pere-ér. A mintavételi furatok kialakítását követ�…en elvégzett egyidej�¾

vízszintmérés során regisztrált adatokalapján a területen jellemz�… felszín alatti víz áramlási iránya délnyugati.

6. ábra: A területen mért nyugalmi vízszint izovonalas térképe az áramlási irányok jelölésével

A mintavételi furatok kialakítása során regisztrált nyugalmi talajvízszinteket a3. táblázatbanmutatjuk be.

3. táblázat: Mintavételi pontok nyugalmi vízszint adatai

Fúráspont EOV Y EOV X
Z terepszint

[mBf]
Nyugalmi talajvízszint

terept�…l [m]
Nyugalmi talajvízszint

[mBf]
EF-1 835 240,16 251 604,26 132,14 4,07 128,07
EF-2 835 588,14 251 756,23 135,85 6,06 129,80
EF-3 835 937,12 251 606,91 136,70 6,21 130,49
EF-4 835 294,83 251 507,74 132,94 4,77 128,17
EF-5 835 507,14 251 508,84 132,36 3,37 128,99
EF-6 835 672,87 251 462,05 132,28 2,95 129,33
EF-7 835 945,67 251 486,40 132,34 2,21 130,13
EF-8 835 389,00 251 320,26 132,14 4,72 127,42
EF-9 835573,15 251212,60 133,58 5,26 128,32
EF-10 835734,79 251329,49 132,28 2,21 127,42
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3.5. Vízrajz

Az Országos Vízgy�¾jt�…-gazdálkodási Terv alapján a vizsgált terület Tiszántúli Vízügyi Igazgatóság területén, a

Hortobágy-Berettyó vízgy�¾jt�… alegységben található. A viszgált területen felszíni vízfolyás vagy állóvíz (tó, tározó)

nem található. A tervezési területhez legközelebbi található felszíni víztestek az alábbi állóvizek:

�x Látókép tófürd�… ~3 900 méter

�x Látóképi (L-I.) víztározó ~3 800 méter

�x Tócó-I tározó ~5 100 méter

�x Tócó-II tározó ~5 000 méter

A vizsgált területhez legközelebb található vízfolyások a HTVR H-1/1 távvezeték mely a Látóképi tófürd�…t,

valamint a Látóképi víztározót a Keleti-f�…csatornával köt össze. A távvezeték a beruházási területt�…l DK-re,
~3 900 méterre található. A legnagyobb természetes vízfolyás a vizsgált beruházási terület 5 km-es körzetében

a ~4 800 m-re Ny-ra található Tócó-csatorna (7. ábra).

7. ábra: A vizsgált terület környezetében található felszíni vizek

3.6. Ár- és belvíz veszélyeztetettség

Az országos vízügyi F�…igazgatóság adatszolgáltatása alapján Debrecen és környéke nem tartozik az árvíz

veszélyetetett területek közé. A tervezési területen vízfolyás hiányában villámárvíz kockázat kialakulása

kizárható. (8. ábra).
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8. ábra: A vizsgált terület az ár- és belvíz veszélyeztetettség térképen jelölve

3.7. Felszín alatti víz érzékenysége

A tervezéssel érintett terület, illetve környezete felszín alatti víz szempontjábólérzékeny kategóriába tartozik a

219/2004 (VII.21) Kormányrendelet el� …írásai szerint a terület besorolása 2a): „Azok a területek, ahol a

csapadékból származó utánpótlódás sokévi átlagos értéke meghaladja a 20 mm/évet” (9. ábra).

A terület a43/2007 (VI.1.) FVM rendelet, valamint a27/2006. (II. 7.) Korm. rendelet alapján B kategóriába tartozó

nitrátérzékenyterület.

A vizsgált terület nem érint kiemelt felszín alatti vízmin�…ség védelmi területeket és vízbázis védelmi

véd�…területeket. A legközelebbi védend�… vízbázis a területt�…l keletre, minimálisan 2 100 méterre helyezkedik

el, mely a Debrecen I. vízm�¾ termel�… kutjai kapcsán került kijelölésre (10. ábra, 11. ábra).
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9. ábra: A vizsgált terület a felszín alatti víz érzékenység szerinti besorolási térképén

10. ábra: Felszín alatti vízmin�…ségvédelmi területek a vizsgált terület környezetében
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11. ábra: Vízbázisvédelmi véd�…területek a vizsgálat terület környezetében

3.8. Természetvédelmi területek

Az Országos Környezetvédelmi Információs Rendszer (OKIR) Természetvédelmi Információs Rendszer (TIR)
online adatbázisa alapján a vizsgált terület nem érint természetvédelmi területet (Nemzeti Park, Tájvédelmi

körzet, Természetvédelmi terület, Ex lege védettség alatt álló terület stb.). A vizsgált területhez legközelebb es�…

országos jelent�…ség�¾ védett természeti területek aDebreceni Nagyerd�… Természetvédelmi Terület 6,1 km-re K-

re található, amely terület a NATURA 2000 hálózat része is (12. ábra).

Az Európai Környezetvédelmi Ügynökség (European Environment Agency (EEA)) elérhet�… információi alapján a

vizsgált terület nem érint Natura 2000 védettségi terület. A legközelebbi Natura 2000 terület aTócó-völgy

Különleges Természetmeg�…rzés�¾ Terület(HUHN20122)~4,9 km távolságban keletre található (13. ábra).
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12. ábra: A vizsgált terület környezetében található védett természeti területek

13. ábra: Natura 2000 területek a vizsgált terület közelében

Az Országos Környezetvédelmi Információs Rendszer (OKIR) Természetvédelmi Információs Rendszer (TIR)
online adatbázisa alapján a vizsgált terület Országos Ökológiai Hálózat elemeit nem érinti, legközelebb ökológiai

folyosó területe található ~3,4 km távolságra délnyugati irányba a vizsgált területt�…l. A legközelebbi magterület

4,8 km távolságban délnyugatra helyezkedik el (14. ábra).
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14. ábra: A vizsgált terület környezetében elhelyezked�…, az ökológiai hálózathoz tartozó területek
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3.9. Országos Környezetvédelmi Információs Rendszer

A vizsgált terület és környezete vonatkozásában áttekintettük az Országos Környezetvédelmi Információs

Rendszer (OKIR) rendelkezésre álló környezetvédelmi nyilvántartásait. A nyilvántartások között szerepelnek

hatósági határozatok, kötelezettségek (csak a cím és a f�… adatok, maguk a dokumentumok nem), a keletkezett
hulladékokra vonatkozó bevallások, továbbá a vállalatok által bejelentett légszennyezési értékek. A vizsgált

területr�…l egyetlen nyilvántartott objektum található az adatbázisban, „EVE magyarországi akkumulátor gyára”

néven. A vizsgált terület közvetlen környezetében 2 további objektum szerepel az OKIR adatbázisában: az EVE
tervezett akkumulátor gyárától keletre egy el�…zetes vizsgálatot lezáró határozat került bejegyzésre az IGPark DN

Kft. logisztikai és könny�¾ipari gyártó-összeszerel�… csarnoképületére vonatkozóan. A vizsgált területt�…l délre

található a BMW telephelye (BMW Manufacturing Hungary Kft.) ahol gépjárm�¾ gyártás tervezett. A BMW
területéhez kapcsolódóan Környezeti hatásvizsgálat, egységes környezethasználati engedély, valamint

hulladékgazdálkodási engedély került bejegyzésre 2019 és 2024 között. A vizsgált terület tágabb környezetében

található Környezetvédelmi Területi Jellel rendelkez�… létesítményeket az alábbi15. ábra mutatja, kiemelve
(piros pontokkal) azokat a létesítményeket, amelyek környezetvédelmi szempontból relevánsak és potenciális

szennyez�…források lehetnek.

15. ábra: A vizsgált területen és környezetében található OKIR rendszerbe bejelentett objektumok
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4. Korábbi és jelenlegi területhasználatok

A területhasználat alakulását jól nyomon követhetjük a katonai felmérések térképein a XVIII. századtól
kezd� …d� …en. Az els� … katonai felmérést� …l (XVIII. század második fele) idejét� …l a vizsgált terület nagy része

használaton kívüli terület, környezetében mez�…gazdasági (szántó, legel�… funkció) tevékenységet végeztek. Az

archív térképekr�…l számos tanya, mez�…gazdasági létesítmény azonosítható be, melyek egészen az 1972-ben

készült légifelvételig jelen voltak (16. ábra).

16. ábra: A vizsgált terület (piros négyszög) az els�… katonai felmérés idején (1763-1787)

A második katonai felmérés térképe alapján (1806-1869, 17. ábra) megállapítható, hogy a terület ebben az

id�…ben már mez�…gazdasági célú tevékenységnek adott helyet. A további, egymást követ�… felmérések (III. katonai

felmérés, 1889-es kataszteri térkép, 1941-es katonai felmérés) térképein a mez�…gazdasági területek
feltagolódása, kisebb parcellák megjelenése figyelhet�… meg, a területhasználat jellege nem változott (18. ábra,

19. ábra, 20. ábra).
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17. ábra: A vizsgált terület (piros négyszög) a második katonai felmérés idején (1806-1869)

18. ábra: A vizsgált terület (piros négyszög) a harmadik katonai felmérés térképén (1869-1887)



24

19. ábra: A vizsgált terület (piros négyszög) kataszteri térképen (1889)

20. ábra: A vizsgált terület (piros négyszög) 1941-es archív katonai felmérési térképen

A vizsgált területr�…l készült els�… elérhet�… légifelvétel 1962-b�…l származik (21. ábra). A felvételen a korábban
elmlített kisebb mez�…gazdasági egységek még megfigyelhet�…k. Jelent�…sebb területhasználati változást az 1972-

es légifelvétel idejéig nem figyelhetünk meg (22. ábra). Az 1981-ben készült archív légifelvételen (23. ábra) a
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nagytáblás mez�…gazdasági m�¾velés térnyerését láthatjuk. A korábban jelen lév�… kisebb mez�…gazdasági

létesítmények elt�¾ntek és nagyobb terület�¾, egységesebb m�¾velés vált jellemz�…vé.

21. ábra: A vizsgált terület 1962-es archív légifelvételen

22. ábra: A vizsgált terület 1972-es archív légifelvételen.
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23. ábra: A vizsgált terület 1981-ben készült archív légifotón

A korábbiakhoz hasnló állapott figyelhet�… meg az els�… elérhet�… m�¾holdfelvételen egyaránt, mely 2003-ból
származik (24. ábra). Ez a felvétel téli id�…szakban, hótakaróval fedett id�…szakban készült, de a területhasználati

viszonyok így is jól láthatók.

24. ábra: A vizsgált terület 2003-ban készült m�¾hold felvételen

A 2007-b�…l származó archív m�¾holdeflvételen jól látható a vizsgált területt�…l keletre húzódó M35-ös autópálya

2006-ban megépült els�… szakasza, mely az M3-as autópályáról lef�¾z�…dve Görbeházát és Debrecent kötötte
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össze. Az M35-ös autóutat kés� …bb meghosszabították és összekötötték az M4-es úttal Berettyóújfalu

térségében. A 2007 és 2018-as m�¾holdfelvételeket25. ábraák szemléltetik.

25. ábra: A vizsgálat terület elhelyezkedése 2007-b�…l származó m�¾holdfelvételen.

26. ábra: A vizsgálat terület elhelyezkedése 2018-ból származó m�¾holdfelvételen

Jelent�…sebb területhasználat változást az elmúlt 5 évb�…l származó m�¾holdfelvételeken figyelhetünk meg. A

2019-b�…l származó m�¾holdfelvételen a területt�…l délre es�… mez�…gazdasági területeken már megfigyelhet�… az
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épül�… BMW gyár kivitelezésének korai szakaszának földmunkálatai. A 2 évvel kés�…bbi felvételen (2021.27. ábra),

mely a Google Earth felületén jelenleg elérhet�… legfisebb állapotot mutatja, az üzem alapozási munkálatainak
egy el�…rehaladottabb állapotát szemlélteti. A terület jelent�…s részén a humuszréteg letermelésre került,

valamint cölöpözési és útépítési munkák folyamatai láthatók. Továbbá a vizsgált területt�…l északkeletre az M35-

ös autópálya egy újabb csomópontja épült meg 2019-2021 között. (28. ábra).

27. ábra: A vizsgálat terület elhelyezkedése 2019-b�…l származó m�¾holdfelvételen

28. ábra: A vizsgálat terület elhelyezkedése 2021-b�…l származó m�¾holdfelvételen
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5. A területen tervezett tevékenység és létesítményei

A beruházással érintett terület mérete 450 000 m2. A létesítend�… üzemben lítium-ion akkumulátorok gyártása
tervezett, a gyár tervezett kapacitása 30 GWh/év. A tervezett gyártóüzem a szomszédos BMW gyárat kívánja

ellátni új generációs hengeres akkumulátorcellákkal. Tervezett beépített alapterület 136 902 m2.

A területen elhelyezked�… létesítményeket az alábbi táblázat mutatja.

4. táblázat: A területen elhelyezked�… létesítmények

Épület azonosító Épület megnevezése Funkció

EL Elektróda üzem
Technológiai épület

F�… gyártási folyamat els�… lépése – Anód és katód el�…állítása
3 darab anód és 3 darab katód gyártósor

AS Összeszerel�… üzem
Technológiai épület

F�… gyártási folyamat második lépése – Akkumulátorok
összeszerelése 3 gyártósor A-B ágán

FO Formázó üzem
Technológiai épület

F�… gyártási folyamat harmadik lépése – Akkumulátorok
formázása, öregítés és záróhegesztés, tesztelés

SO Szortírozó raktár üzem
Raktárépület

Magasraktár rendszer�¾ tárolása és csomagolás

RM Nyersanyag tároló
Raktárépület

Alapanyagok passzív tárolása, beérkez�… anyagok
min�…ségellen�…rzése

MU Multifunkciós épület
Többfunkciós épület

Irodahelyiség, konyha és kantin, tesztlaborok, központi
szerverhelyiség és létesítményi t�¾zoltóság

PS Ellátó állomás

Technológiai kiszolgálóépület
A technológia és épület üzemeltetéséhez szükséges

ellátórendszerek (forróolaj, g�…z, h�¾t�…víz, h�¾töttvíz, s�¾rített
leveg�…, nitrogén, szennyvízkezel�…, vízkezel�…, sprinkler
központ, oltóvíztartályok) elhelyezését szolgáló épület.

NT NMP tartálypark
Kiszolgálóépület

Alapanyag és hulladék NMP tárolása veszélyes
folyadéktároló tartályokban

ET Elektrolit tartálypark
Kiszolgálóépület

Elektrolit alapanyag tárolása nyomástartó berendezésekben

BS Akkumulátor tesztlabor
Kiszolgálóépület

A kész akkumulátorok el�…írások szerinti tesztelése és a
selejtes akkumulátorok szétszerelése

BD
Akkumulátor alkatrész

kezel�… épület

Kiszolgálóépület
A gyártás során keletkez�… nem megfelel�… min�…ség�¾

akkumulátorok anód fóliájának elektrokémiai kezelésére
szolgáló épület

DW Veszélyeshulladék tároló
Hulladékgy�¾jt�…hely

A gyártás során keletkez�… veszélyes hulladékok tárolása és a
veszélyes alapanyagok tárolása (DMC, etanol, h�…közl�… olaj)

EM Dolgozói kapu
Kiszolgáló létesítmény

Alkalmazotti beléptetési pont
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Épület azonosító Épület megnevezése Funkció

LO Logisztikai kapu
Kiszolgáló létesítmény

Vegyes funkciójú recepciós épület

SU Villamos alállomás
Kiszolgáló létesítmény

Villamosenergia ellátás biztosítása

29. ábra: Tervezett épületek elhelyezkedése a tervezési területen

A f� … gyártási folyamat a 3 f� …épületben valósul meg, a 3 gyártóépület egymáshoz kapcsolódik, azonban
szerkezetileg különálló épületek (EL, AS, FO). A telephelyen található többi épület az alapanyagok- és

késztermékek tárolására, a technológiából keletkez�… hulladékok tárolására, a késztermékek tesztelésére szolgál,

valamint egyéb kiszolgáló épületek helyezkednek el a területen.
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30. ábra: A létesítmény látványterve (Forrás: TSPC)

A létesítmény el�…zetesen számított közm�¾igényeit az alábbiak:

�x Földgáz: 44 352 000 m3/év

�x Villamos energia: 69 000 kVA

�x Ivóvíz: 26 070 m3/év
�x Ipari hígított víz: 193 086,3 m3/év

�x Szürkevíz: 984 060 m3/év

�x Szennyvíz:
o kommunális szennyvíz: 22 486,2 m3/év

o technológiai szennyvíz: 441 167,1 m3/év

�ƒ Tisztított technológiai szennyvíz: 66 594 m3/év
�ƒ RO berendezésekb�…l származó vizek: 374 573,1 m3/év

�x Párolgási veszteség: 731 600,1 m3/év

�x Visszaforgatott vizek (gázmosókra): 7 656 m3/év

A tervezési területen 719 db küls�… személygépkocsi parkolóhely kialakítása tervezett, melyb�…l 16 db

akadálymentes, és 9 db elektromos autótölt�…vel rendelkez�… várakozó hely. Tervezett továbbá 11 db

tehergépjárm�¾ parkoló, illetve 192 db kerékpártároló kialakítása
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5.1. Az egyes épületek technológiai funkcióinak, folyamatainak áttekintése

31. ábra: A technológiai folyamat egyszer�¾sített ábrája
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Az egyes épületekhez tartozó folyamatok leírása az „Az Eve Power Hungary Kft. által Debrecen településen

kialakítani tervezett akkumulátorgyár összevont környezeti hatásvizsgálat és egységes környezethasználati

engedély iránti kérelme” cím�¾ dokumentációban olvasható (továbbiakban IPPC dokumentáció).

5.2. Felhasználni tervezett anyagok bemutatása

5. táblázat: A telephelyen felhasználni tervezett anyagok éves mennyisége és a tervezett tárolási kapacitás

Anyag neve Alap-/segédanyag
Éves felhasznált

mennyiség
Tárolt

mennyiség
Lítium-nikkel-kobalt-mangán-

aluminát (NCMA)
Gyártási alapanyag 37 582 t 1 024 974 kg

Lítium-nikkel-kobalt-
manganát (NCM)

Gyártási alapanyag 9 396 t 256 243,5 kg

Vezet�…képes paszta (SP) Gyártási alapanyag 240 t 6 552,9 kg
N-metil-2-pirrolidon (NMP) Gyártási alapanyag 10 289 t 168 592 kg

CNT Gyártási alapanyag 6 600 t 180 000 kg
Alumínium fólia Gyártási alapanyag 4 232 t 115 416,9 kg

Böhmit Gyártási alapanyag 205 t 5 597,1 kg
Polivinilidén-fluorid (PVDF) Gyártási alapanyag 576 t 15 722,1 kg

Grafit Gyártási alapanyag 26 830 t 731 721,6 kg
Szilikon tartalmú anyag Gyártási alapanyag 1 813 t 49 450,5 kg

Karboximetil-cellulóz (CMC) Gyártási alapanyag 138 t 3 750,3 kg
Sztirol-butadién gumi (SBR) Gyártási alapanyag 888 t 24 210,9 kg

Rézfólia Gyártási alapanyag 7 245 t 197 607,6 kg
Poliakrilsav (PAA) Gyártási alapanyag 4 227 t 115 287,3 kg
Szeparátor fólia Gyártási alapanyag 263 613 319 m2 7 189 454,7 m2

Akkumulátor szalag Gyártási alapanyag 128 898 m2 3 515,4 m2

Magas h�…mérséklet�¾ poliimid ragasztó Gyártási alapanyag 106 029 m2 2 892 m2

Küls�… acél burkolat Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db
Fed�… lemez Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db

Záró t�¾ Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db
Pozitív gy�¾jt �…lemez Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db
Negatív gy�¾jt�…lemez Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db

Tömít�…szalag Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db
Szigetel�…lemez Gyártási alapanyag 297 millió db 8,1 millió db

Elektrolit Gyártási alapanyag 13 200 t 317 481 kg

Sósav Segédanyag 150 l 10 l

Salétromsav Segédanyag 50 l 5 l

Vízmentes etanol Segédanyag 900 l 20 l
Titrálószer térfogati titráláshoz
(HYDRANAL™Composite 5 K)

Segédanyag 100 l 20 l

Volumetrikus aldoszteron reagens
(HYDRANAL™KetoSolve)

Segédanyag 100 l 20 l

Epoxigyanta (Crystal King Set) Segédanyag 182,5 l 50 l
Karl Fischer reagens Segédanyag 3,65 l 1 l
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Anyag neve Alap-/segédanyag
Éves felhasznált

mennyiség
Tárolt

mennyiség
(HYDRANAL™Coulomat CG-K)

Keller-reagens Segédanyag 7,3 l 2 l
Karl Fischer-reagens

(CombiCoulomat fritless Aquastar®)
Segédanyag 7,3 l 2 l

Karl Fischer reagens
(HYDRANAL™Coulomat AK)

Segédanyag 73 l 20 l

Vas-klorid (FeCl3) Segédanyag 7,3 kg 2 kg
Rozsdagátló Segédanyag 1 000 kg 60 kg
Jelöl�… tinta Segédanyag 2 000 kg 60 kg
H�…közl�… olaj Segédanyag 310 m3 310 m3

Polialumínium-klorid (PAC) Segédanyag 142 074,9 kg 3 013,71 kg
Kationos poliakrilamid Segédanyag 686,4 kg 14,56 kg
Anionos poliakrilamid Segédanyag 2 608 kg 53,2 kg

Nátrium-hidroxid (NaOH) Segédanyag 12 741,3 kg 270,27 kg
Foszforsav (H3PO4) Segédanyag 51 143,4 kg 1 084,86 kg

Dimetil-karbonát (DMC) Segédanyag 198 000 kg 4 200 kg
Zsíroldó Segédanyag 21,6 l 12 l

Ipari tisztítószer Segédanyag 146 l 10 l
WD40 Segédanyag 396 l 33 l

Nitrogén (gáz) Segédanyag 480 l 40 l
Oxigén (gáz) Segédanyag 80 l 40 l
Argon gáz Segédanyag 3 165,71 l 80 l

Hélium Segédanyag 160 l 40 l
Argon-hidrogén keverék Segédanyag 80 l 40 l

Folyékony nitrogén Segédanyag 960 l 10 l
Korróziógátló szer Segédanyag 6 887,1 kg 146,09 kg

Fungicid szer Segédanyag 4 158 kg 88,2 kg
Diszpergálószer Segédanyag 1 188 kg 25,2 kg

Lúgosítószer Segédanyag 1 188 kg 25,2 kg

A fenti táblázat szerint a létesítményben nagyobb mennyiségben megjelen�… anyagok a gyártási tevékenységhez

kapcsolódnak. Kisebb mennyiségben várható a különböz�… tesztekhez, laborvizsgálatokhoz felhasznált anyagok

jelenléte, illetve felhasználása. Jelent�…sebb mennyiséget képviselnek továbbá a szennyvízkezel�… és vízel�…készít�…

rendszerek által felhasznált vegyszerek, melyek a h�¾t�…tornyokat, illetve a technológiát látják el.

Az egyes anyagokat alkotó komponenseket a rendelkezésre álló biztonsági adatlapok (lásd IPPC dokumentáció

melléklete) alapján az6. sz. mellékletben és a7.2 fejezetben mutatjuk be részletesen.
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5.3. Vízhasználatok a területen

A vizsgált területen a létesítést megel�…z�…en mez�…gazdasági tevékenység volt, sem ehhez kacsolódóan sem ett�…l

függetlenül semmilyen vízhasználat nincs és nem is volt. Sem fúrt kutak, sem rétegekbe való víz besajtolása, sem

vizek használata semmilyen formában nem volt és jelenleg sincs a telehelyen.

A területen kimutatott szennyezések nem befolyásolják (így nem veszélyeztetik) a tervezett tevékenységet

egyrészt alacsony határértékmeghaladási értékek és a szennyez�… anyagok nem toxikus volta miatt, illetve mert a

területen nem terveznek vízkivételt.

5.4. Ellen�…rzés és karbantartás a telephelyen

A telephely ellen�…rzési tervvel üzemel, mely meghatározza az évente egyszer elvégzend�… átfogó ellen�…rzés és a

negyedévente elvégzend�… szivárgásérzékelés részleteit (módszertan, id�…zítés, szervezé stb.). Ennek értelmében

rendszeres karbantartást végeznek, mely kiterjed a tárolótartályok és cs�…vezetékek rendszeres tisztítására és
karbantartására, a korrózió megel�…zésére és a szennyez�…dések felhalmozódásának megakadályozására

biztosítva a normál m�¾ködés minden szükséges körülményét, az elöregedett tömítések és csatlakozók

ellen�…rzése és szükség esetén cseréjére a teljeskör�¾ és minden ponton egyveret�¾, a biztonságos m�¾ködés

alapjául szolgáló tömörség biztosítására.

A hibajavító csapat feladata, hogy ha szivárgást vagy sérülést észlel, a sérült vagy hibás berendezés használatát

azonnal leállítsa és elvégezze a sürg�…sségi javítást. A javítás befejezése után a bels�… el�…írásoknak megfelel�…en

ismételten ellen�…rzi, hogy a javítás után el�…állt helyzet megfelel�…-e.
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6. A területen tárolt veszélyes anyagok ismertetése

6.1. Veszélyes nyersanyagok tárolása és felhasználása

A technológiában nagy számban fordulnak el�… veszélyesként osztályozott anyagok. Ezeket az anyagokat a
tárolási hely megjelölésével az alábbi táblázatban foglaltuk össze.

MSDS #Anyag neve
Veszélyességi
osztályozás

Tárolási hely

1
Lítium-nikkel-kobalt-mangán-
aluminát

veszélyes Nyersanyag tároló (RM)

2 Lítium-nikkel-kobalt-manganát veszélyes Nyersanyag tároló (RM)

4 N-metil-2-pirrolidon veszélyes NMP tartálypark (NT)

5 CNT veszélyes Nyersanyag tároló (RM)

6 Alumínium fólia veszélyes Nyersanyag tároló (RM)

13 Sztirol-butadién gumi
nincs osztályozva

(komponensei veszélyesek)
Nyersanyag tároló (RM)

14 Rézfólia veszélyes Nyersanyag tároló (RM)

15 Poliakrilsav (PAA) veszélyes Nyersanyag tároló (RM)

27 Elektrolit oldószer veszélyes Elektrolit tartálypark (ET)

28 Sósav veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

29 Salétromsav veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

30 Vízmentes etanol veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

32
Titrálószer térfogati titráláshoz
(HYDRANAL™Composite 5 K)

veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

33
Volumetrikus aldoszteron reagens
(HYDRANAL™KetoSolve)

veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

35 Epoxigyanta (Crystal King Set) veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

36 Katód elektrolit veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

37 Keller-reagens veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

38
Karl Fischer-reagens
(CombiCoulomat fritless Aquastar®)

veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

39
Karl Fischer reagens
(HYDRANAL™Coulomat AK)

veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

40 Vas(II)-klorid veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

41 Rozsdagátló veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

42 UVHG5-Fekete tinta veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

43 H�…közl�… olaj
nem besorolt

(komponensei veszélyesek)
Ellátó állomás (PS))

44 Polialumínium-klorid veszélyes Ellátó állomás (PS) -
szennyvízkezelés
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MSDS #Anyag neve
Veszélyességi
osztályozás

Tárolási hely

45 Kationos poliakrilamid veszélyes Ellátó állomás (PS) -
szennyvízkezelés46 Anionos poliakrilamid veszélyes Ellátó állomás (PS) -
szennyvízkezelés49 Nátrium-hidroxid veszélyes Ellátó állomás (PS)-
szennyvízkezelés50 Foszforsav veszélyes Ellátó állomás (PS) -
szennyvízkezelés51 Dimetil-karbonát veszélyes Veszélyes hulladék tároló (DW)

52 Zsíroldó veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

53 Ipari tisztítószer veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

54 WD40 veszélyes Veszélyes hulladéktaroló (DW)

55 S�¾rített nitrogén veszélyes

Ellátó állomás (PS)

56 Oxigén veszélyes

57 Argon veszélyes

58 Hélium veszélyes

59 Argon-hidrogén keverék veszélyes

60 Folyékony nitrogén veszélyes

61 Korróziógátló szer veszélyes
Ellátó állomás (PS) - h�¾t�…toronyhoz

kapcsolódó vízkezelés

62 Fungicid szer veszélyes
Ellátó állomás (PS) - gázkazánhoz

kapcsolódó vízkezelés
63 Diszpergálószer veszélyes

64 Lúgosítószer veszélyes

A veszélyesként besorolt anyagok tárolása a beruházás megvalósulását követ�…en a területen 5 épületben
(létesítményben) tervezett, ezek az alábbiak:

�x Nyersanyag tároló (RM)

�x NMP tartálypark (NT)

�x Elektrolit tartálypark (ET)

�x Veszélyeshulladék- (és veszélyesanyag-) tároló (DW)

�x Ellátó állomás (PS)

Az egyes épületekben és épületrészekben kialakítani tervezett m�¾szaki megoldásokat, amelyek a veszélyesként

azonosított alapanyagok környezetbe történ�… kijutását akadályozza meg, valamit az anyagok telephelyen
történ�… mozgását a technológiai felhasználás helyéig az alábbiakban épületenként ismertetjük. A technológiai

folyamatok részletes leírása, illetve az anyagok technológiában való mozgása és mozgatása az IPPC4.

fejezetében kerülnek bemutatásra.

Alapanyag raktár/Nyersanyag tároló (RM)

Az gyártáshoz szükséges alapanyagok tárolására használt 3 szintes épületrész. Az épületben az alapanyagok
tárolását és a bejöv�… alapanyagokat tesztelését hajták végre, melyhez különböz�… vizsgálóberendezések kerülnek
elhelyezésre.

A telephelyre az alapanyagok beszállítása tehergépjárm�¾vel történik, 3 db ipari dokkolókapun keresztül
érkeztetik a gyártáshoz szükséges alapanyagokat, raklapos rendszerrel.
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A földszinti szortírozás után a 9 állásos automata magasraktárba kerülnek a betározandó alapanyagok. A
raktárban az akkumulátor gyártása során használt különböz�… alapanyagok passzív tárolása történik állványon.
Nyitott egységcsomagok nem lesznek a helyiségben, a tesztelend�… alapanyagok nem az egység csomag
megnyitásával, hanem a beszállító által megküldött mintákból történik.

Az RM épületben nagymennyiségben folyadék halmazállapotú anyagok nem találhatóak. A tárolás minden
esetben az gyári csomagolásban passzívan történik.

Környezetbe jutást megakadályozó m�¾szaki megoldások:

Az alapanyagok min�…ségellen�…rzésre szolgáló helyiségekben kis mennyiségben vegyi anyagok találhatóak,

azonban azok a helyiségben elhelyezett kiömlési vészhelyzeti mentesít�… készlettel (felitató anyagok, rongyok,

stb.) kezelhet�…ek. A helyiségek folyadékzáró, vegyileg ellenálló padlóburkolattal kerülnek kialakításra. Az épület
alá HPDE fólia elhelyezése nem indokolt. A technológiai helyiségekben közcsatornára bekötésre kerül�…

padlóösszefolyó nem kerül elhelyezésre.

Anyagmozgatás a telephelyen belül

Az RM raktárból a beérkez�… áruk összeköt�… hídon kiépített görg�…s szállítópályán érkeznek az EL épületbe. Az

alapanyag raklapok az EL területre beérkezéskor egy kiadó pufferre kerülnek, ahonnan az automata targoncás
rendszer (AGV) normál raklapos villás targoncája szállítja el. Az AGV rendszer a rakatokat a kicsomagoló területre

szállítja át. A kicsomagoló területen a rakatok a földön egy rétegben, meghatározott rend szerint kerülnek

tárolásra. Innen az alapanyag zsákok és big bagek egész raklapos mennyiségben kerülnek beadásra az alapanyag

beadó m�¾helybe. A big bagek ürítése futódarus emel�…vel történik.

Az EL üzem emeleti szintjér�…l érkeznek meg a felhasználandó fólia és alkatrész munkadarabok. Az elektróda

alapanyag fólia és az alkatrészek zárt teheremel�…n keresztül kerülnek beszállításra. A teheremel�…k kiadási
oldalán egy kiadó pályaszakasz kerül kialakításra, ahonnan a fólia tekercseket egy tekercs mozgató AGV, az

alkatrészeket egy zsámolyos raklapemel�… AGV mozgatja tovább.

NMP Tartálypark (NT)

Az NMP tartálypark területén kerülnek elhelyezésre a technológia kiszolgálásához szükséges új NMP, valamint a

technológia rendszerb�…l visszanyerésre kerül�… szennyezett NMP. Az NMP közúti ISO tartályautóban, közúton

kerül beszállításra az üzembe. Az új NMP tárolása 2 db 75 m3-es föld feletti, fekv�… hengeres veszélyes folyadék
tárolótartályban valósul meg. A szennyezett NMP tárolása szintén 2 db 75 m3-es föld feletti, fekv�… hengeres

veszélyes folyadék tárolótartályban valósul meg. A tartályok nitrogénnel kerülnek inertizálásra, és minden, a

biztonságos üzemeltetéshez szükséges m�¾szerezettséggel és szerelvénnyel rendelkeznek. A tartályok
rozsdamentes kivitel�¾ek, MSZ EN 12285-2 szabvány el�…írásai szerinti kialakításúak. Az NMP tartályparkban

állandó emberi tartózkodás nincs, ott kizárólag a technológiai rendszer kiszolgálásához szükséges berendezések

kerülnek elhelyezésre.

Környezetbe jutást akadályozó m�¾szaki megoldások:

A beszállítás során a lefejt�… állomásnál az új NMP-t az új NMP tároló tartályok egyikébe szivattyúk segítségével

fejtik át. A lefejtés során az átfejtéshez használt tárolótartály és az ISO tartályautó gázingával kerül összekötésre,

mellyel a környezetbe kijutó NMP szennyez�…dés megakadályozásra kerül.
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Mind az új NMP tárolótartályok, mind a szennyezett NMP tárolótartályok kárment�…s épületen belül kerülnek

elhelyezésre, mely mellet helyezkedik el a lefejt�…terület. A teljes lefejt�…terület felett acélvázas tet�…szerkezet
kerül kialakításra, mellyel a területekre bekerül�… csapadékvíz mennyisége minimális. A bekerül�… csapadékvíz,

illetve egy havária esetén mind a kárment�…, mind pedig a lefejt�… területére kijutó szennyezett folyadék a

területen elhelyezésre kerül�… föld alatti 40 m3-es szloptartályba kerül.

A kárment�… falának és padlózatának bels�… felülete vízzáró és a tárolt anyag (NMP) kémiai tulajdonságainak

ellenálló kialakítású lesz. A teljes kárment�… és lefejt�… terület alatt monitoring kúthoz kötött HDPE fólia kerül

elhelyezésre. A lefejt�… terület kerülete mentén folyóka kerül kialakításra, mely egy zsompba kerül bevezetésre,
ahonnan az esetlegesen megjelen�… szennyezett folyadék az el�…z�…ekben leírt módon földalatti, duplafalú

rozsdamentes vezetéken keresztül a szloptartályba gravitációs úton kerül elvezetésre.

Anyagmozgás az épületek között (a technológiai felhasználás helyére):

Az NMP a tartálypark nyugati oldalán található cs�…hídon keresztül, szivattyúk segítségével jut el az EL épületen

belüli 2 db 5 m3-es álló hengeres (puffer)tartályokba, ahol átmeneti tárolásra kerül. Innen szivattyúk segítségével
a Katód gyártás mixing részébe kerül. A bels�… puffertartályok gázingával összeköttetésben állnak a kinti

tárolótartályokkal, így az átfejtési m�¾velet során nem kerül ki NMP a környezetbe.

A kipárologtatott NMP kondenzálásra kerül, mely el�…ször az EL épületen belül puffertárolótartályokba (2 db 5
m3-es álló hengeres tartályba), onnan pedig az NMP tartályparkban található szennyezett NMP veszélyes

folyadéktárolókba kerül átszivattyúzásra.

Elektrolit tartálypark (ET)

A technológia kiszolgálásához szükséges elektrolit alapanyagok tároló, ellátó létesítményüzeme. Az elektrolit
közúti ISO tartályautóban kerül beszállításra az üzembe, ahol a min�…ségét�…l függ�…en vagy 4 db 50 m3-es
nyomástartó edényekben, vagy 2 db 25 m3-es nyomástartó edényekben kerül átfejtésre.

Az Elektrolit tartályparkban állandó emberi tartózkodás nincs, ott kizárólag a technológiai rendszer
kiszolgálásához szükséges berendezések kerülnek elhelyezésre.

Környezetbe jutást akadályozó m�¾szaki megoldások:

Az elektrolit tárolása négy darab 50 m3-es föld feletti nyomástartó edényben, valamint két 25 m3-es föld feletti
nyomástartó edényben valósul meg. A hat darab nyomástartó edény egy helyiségen belül kerül elhelyezésre, a
helyiség önmagában kárment�… funkciót lát el. Minden tartály nitrogénnel kerül inertizálásra, és minden el�…írt, a
biztonságos üzemeltetéshez szükséges m�¾szerezettséggel és szerelvénnyel rendelkezik. A tartályok
rozsdamentes kivitel�¾ek, MSZ EN 13445 szabványsorozat el�…írásai szerinti kialakításúak

A nyomástartó berendezések (függ�…leges és vízszintes tartályok) épületen belül, vasbeton kárment�…
medencében kerülnek elhelyezésre. Felfogótér (épület kárment�…) befogadóképessége megfelel a vonatkozó
MSZ 9910-2 szabványnak. A lefejt�…terület felett acélvázas tet�…szerkezet kerül kialakításra, mellyel a területekre
bekerül�… csapadékvíz mennyisége minimális. A bekerül�… csapadékvíz, illetve egy havária esetén mind a
kárment�…, mind pedig a lefejt�… területére kijutó szennyezett folyadék a területen elhelyezésre kerül�… föld alatti
40 m3-es szloptartályba kerül. A tartály kett�…sfalú és az MSZ 9910-3 szabvány 3.3.7. pontja szerinti lyukadásjelz�…
m�¾szerrel van ellátva, így felfogótér nélkül kerül elhelyezésre. A szlop tartály köztes tere fagyállóval lesz
feltöltve, a duplafal figyelésére egy szivárgásérzékel�… lesz beépítve, mely lyukadás esetén riasztja az
üzemeltet�…t.
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A kárment�… falainak és padlózatainak bels�… felülete vízzáró és a tárolt anyag (Elektrolit) kémiai tulajdonságainak

ellenálló kialakítású lesz. A teljes épület és lefejt�… terület alatt monitoring kúthoz kötött HDPE fólia kerül
elhelyezésre. A lefejt�… terület kerülete mentén folyóka kerül kialakításra, mely egy zsompba kerül bevezetésre,

ahonnan az esetlegesen megjelen�… szennyezett folyadék az el�…z�…ekben leírt módon földalatti, duplafalú

rozsdamentes vezetéken keresztül a szloptartályba gravitációs úton kerül elvezetésre. A lefejt�…terület vegyileg

ellenálló, folyadékzáró, szikramentes burkolattal kerül ellátásra.

Anyagmozgatás a területen belül a technológiai felhasználási helyig:

Az elektrolit a tartálypark keleti oldalán található cs�…hídon keresztül jut el az AS (Összeszerel�…) épületbe.

A tartályparkból az AS épületen belüli 3 db 1,6 m3-es álló hengeres nyomástartó edénybe kerül átmeneti
tárolásra, ahonnan szivattyúk segítségével az összeszerel�… üzemrészbe kerül, és megvalósul az elektrolit

beinjektálása az akkumulátorokba. Az épületen belül az Elektrolit transzfer helyiségekben hordós elektrolit is

tárolásra kerül, valamint átfejt�…n keresztül ezen hordós kiszerelés�¾ elektrolitok is beadagolhatók.

A tárolótartályokból, mivel gázinga rendszerrel kerülnek kialakításra, elektrolit kibocsátásra üzemszer�¾en nem

kell számítani. Azonban a tartályok technológiai kiszell�…z�…i a tartálypark területén lév�… AC torony rendszerre

vannak kötve.

Veszélyeshulladék (és veszélyes anyag) tároló (DW)

Környezetbe jutást akadályozó m�¾szaki megoldások:

A veszélyes hulladék gy�¾jtése, és emellett részben a veszélyes anyagok tárolása a beruházási terület
északnyugati részén elhelyezett „DW” jel�¾ épületben történik. A „DW” épület padló rétegrendjét tekintve
legfelül egy vegyszerálló és folyadékzáró m�¾gyanta burkolatot alakítanak ki, amely alatt el�…regyártott monolit
vasbeton réteg következik. Az épület alatt monitoring kútra kötött HDPE fólia kerül kialakításra. A technológiai
helyiségekben közcsatornára bekötésre kerül�… padlóösszefolyó nem kerül kialakításra. Havária esetén az épület
küls�… homlokzatán a kültérbe vezet�… nyílászárókhoz t�¾zeseti automata küszöbök kerülnek elhelyezésre, mellyel
az oltóanyagok környezetbe való kikerülése akadályozott. Folyadék halmazállapotú veszélyes anyagokat és
hulladékokat kizárólag megfelel�… kárment�…vel ellátva tárolnak.

Anyagmozgatás a telephelyen belül

A veszélyeshulladék és veszélyes anyag tároló épületben a veszélyes anyagok zárható, veszélyes anyagok
tárolására kialakított, t�¾zálló vegyszerszekrényekbe kerülnek. Ez alól a DMC (dimetil-karbonát) képez kivételt,
amely IBC tartályokban érkezik a területre. A DMC a tartályok és vezetékek tisztítására szolgáló anyag, illetve az
elektrolit egyik alkotó eleme. A vezetékek és tartályok tisztítását követ�…en (amely az AS épületben történik)
keletkez�… szennyezett DMC-t a gyártás során zárt rendszerben tartályokban gy�¾jtik össze, majd szállítják a
veszélyes hulladék tároló épületbe, ahol tárolják, a hulladék kezel�… félnek történ�… átadásig.

Ellátó épület (PS)

A PS épületen belül a technológia és az épületek üzemeltetéséhez szükséges ellátórendszerek (forróolaj, g�…z,
h�¾t�…víz, h�¾töttvíz, s�¾rített leveg�…, nitrogén, szennyvízkezel�…, vízkezel�…, sprinklerközpont, oltóvíztartályok)
kerülnek elhelyezésre.
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Forróolaj rendszer

Az anód és katód oldali szárítókemencék forró olaj igényeit, mint h�…leadó közegeket, a kazánházba telepített 3
db forró olaj kazán biztosítja. A forró olajat három gerinc vezetéken keresztül 2-2 db keringtet� … szivattyú
keringteti a technológiai berendezésekhez. A forró olaj rendszer rendelkezik 2 db 50m3-es forró olaj tartállyal,
valamint 2 db expanziós tartállyal, összesen kb. 310 m3-nyi forróolaj kerül tárolásra a rendszerben. A tartályok
alatt kárment�… kerül elhelyezésre, így egy esetleges havária esetén sem áll fenn a talajszennyezés veszélye.

Szennyvízkezel�… rendszer

A szennyvíz kezel�… rendszerbe 3 típusú szennyvíz érkezik és kerül tisztításra: „A” típusú katód szennyvíz, „B”

típusú anód szennyvíz, valamint „C” típusú egyéb szennyvíz. A változó mennyiség�¾ és min�…ség�¾ technológiai

szennyvíz fogadására alkalmas kiegyenlít�… medence biztosítja a további tisztításra feladott szennyvíz
homogenitását, szervesanyag terhelés, tápanyag tartalom és pH szempontjából. Normál körülmények között a

katód szennyvíz egy külön nyomott vezetéken a Katód kiegyenlít�… medencébe érkezik, az anód ági szennyvíz

pedig az Anód kiegyenlít�… medencébe. A nyers szennyvíz vezetékeken elhelyezésre kerül egy-egy
mennyiségmér�…. Mindkét medence egy napi szennyvízmennyiség tárolására képes, vagyis a Katód kiegyenlít�…

medence 34 m3-es míg az Anód kiegyenlít�… medence 225 m3-es. A medencék fedettek, vasbetonból készülnek,

szintkapcsolókkal és szinttávadó m�¾szerrel vannak felszerelve. Mindegyik kiegyenlít�… medencéhez tartozik egy
havária medence, amely segít a szennyvíztisztító technológia megvédésében, különösen olyan id�…szakokban,

amikor a rendszer rendkívül magas terhelésnek lenne kitéve. A kiegyenlít�… medencével együtt lehet�…vé teszi a

nagyobb szennyvízmennyiségek tárolását, amely üzemhiba esetén különösen el�…nyös. A havária medencék
térfogata megegyezik a hozzájuk tartozó kiegyenlít�… medence térfogatával (katód ágon 34 m3, anód ágon

225 m3). A havária medencék fedettek, vasbetonból készülnek, szintkapcsolókkal és szinttávadóval vannak

felszerelve.

A kiegyenlít�… és havária medencék közös túlfolyóval vannak ellátva, ami biztosítja magas medenceszinteknél a
szennyvíz egyik medencéb�…l a másikba jutását. A kiegyenlít�… medence és a havária medence vizeit búvár
kever�…kkel kevertetik.

A teljes szennyvíztisztítási folyamatot a tervezett üzem IPPC dokumentációjának 4.4.3.5. fejezete ismerteti.

A szennyvíztisztítás során különböz�… veszélyes és nem veszélyes anyagokat alkalmaznak a tisztított víz
min�…ségének beállításához. Ezen anyagok a PS épületben tárolják.

Technológiai víz el�…készítése

A technológiai vizet három folyamathoz készítik el�…: a g�…zrendszerekben történ�… felhasználáshoz, a

technológiához, valamint a h�¾t�…tornyokhoz. A három folyamat során felhasznált anyagok az alábbiak:

�x Cillit OptiDOS B207 szerves, aszkorbinsav alapú oxigénmegköt�…, diszpergálószer, illékony lúgosító, vagy

ezzel egyenérték�¾ vegyület.

�x Cillit OptiDOS B277 foszfát bázisú korrózióvéd�… és tápvíz lúgosító, vagy ezzel egyenérték�¾ vegyület.

�x Cillit OptiDOS C830 h�¾t�…torony inhibitor (vízk�…, lebeg�…anyag és korrózió ellen), vagy ezzel egyenérték�¾
vegyület

�x Cillit OptiDOS CLO biocid, vagy ezzel egyenérték�¾ vegyület.

A vízel�…készítéshez szükséges vegyszerek a felhasználási hely mellett kárment�…n kerülnek tárolásra.
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Környezetbe jutást akadályozó m�¾szaki megoldások:

A vízkezel�… rendszerhez vegyi anyagokat használnak, melyek kifolyása környezeti kockázatot jelent, ezért a
vízkezeléshez használandó vegyszeradagolók, és tárolt vegyszereket minden esetben kárment�… tálcán helyezik

el.

A forróolajos rendszer esetén a tárolótartályok alatt saját acél kárment� … kerül elhelyezésre. A helyiség
folyadékzáró, vegyileg ellenálló padlóburkolattal kerül kialakításra. A helyiség nyílászárói el�…tt, valamint a

kazánok körül padlófolyóka kerül kialakításra.

Az épületben található chillerek glikollal kerülnek feltöltésre, mely környezeti kockázatot jelenthet, ezért a glikolt
tartalmazó berendezések esetén a padlóba az üzemi szennyvízkezel�…re kötött vészeseti padlóösszefolyó kerül

kialakításra. A helyiség folyadékzáró, vegyileg ellenálló padlóburkolattal kerülnek kialakításra.

Az épületben található még a szennyvíztisztító helyiség. A szennyvíztisztító helyiségben folytonos vegyileg
ellenálló padlóburkolat kerül kialakításra, a szennyvíztisztító helyiség alá HDPE fólia kerül kialakításra. A

betonmedencék folytonos, folyadékzáró, vegyileg ellenálló bevonattal kerülnek ellátásra, a tartályok vegyi

szempontból ellenálló anyagból kerülnek kialakításra. A helyiség nyílászárói el�…tt zsomp kerül kialakításra, a

szomszéd helyiségekbe történ�… átfolyás megakadályozása érdekében.

Kis mennyiségben (néhány deciliter) tisztítási, karbantartási célokra alkalmazott anyagok esetén egy esetleges

kifolyás hatékonyan, gyorsan feltörölhet�…. Minden olyan helyen, ahol bármiféle tisztítási, karbantartási folyadék
alkalmazásra kerül az adott vegyi anyagnak megfelel�… kiömlési vészhelyzeti mentesít�… készlet (felitató anyagok,

rongyok, stb.) kerül kihelyezésre.

A helyiségek folyadékzáró, vegyileg ellenálló padlóburkolattal kerülnek kialakításra, a nyílászárók el�…tt
zsompfolyóka található. A technológiai helyiségekben közcsatornára bekötésre kerül�… padlóösszefolyó nem

kerül elhelyezésre. Az épület küls�… homlokzatán a kültérbe vezet�… nyílászárók t�¾zeseti automata küszöbök

kerülnek elhelyezésre, mellyel az oltóanyagok környezetbe való kikerülése megakadályozásra kerül.

A s�¾rített leveg�…b�…l származó kondenzvíz a közcsatornába kerül beengedésre, ezen kondenzvíz tiszta, semmiféle

szennyez�…dést nem tartalmaz, mivel a kompresszorok olajmentesek, ezen becsatlakozás nem jelent mértékadó

hidraulikus terhelést a közcsatornára.

Anyagmozgatás a telephelyen belül

A PS épületben felhasznált veszélyes anyagok a fent ismertetett körülmények között kerülnek tárolásra.

Beszállítás során a felhasznált anyagok a PS épületbe érkeznek.

Összefoglalás

Összességében elmondható, hogy a technológiában felhasznált anyagok, kiemelten a folyadékok zárt
rendszerekben kerülnek felhasználásra, esetleges kipárolgásuk elszívó rendszerrel és szénsz�¾r�…vel ellátott
tisztítórendszeren keresztül kerülnek kibocsátásra az egyes pontforrásokon. Ezek mellett, a veszélyes anyagok
minden esetben az épületeken belül kerülnek felhasználásra. Az épületek többszörös m�¾szaki védelemmel
vannak ellátva, megfelel�… padlóburkolattal és rétegrenddel (beleértve a HDPE fóliát is), és indokolt esetben
kárment�… egységekkel a felszín alatti víz és a földtani közeg szennyez�…désének megakadályozása érdekében.
Ezeket a padlórétegrendeket részletesen az IPPC dokumentáció4.14.1.1. fejezete tárgyalja.
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6.2. Veszélyes hulladékok tárolása

Az üzemelés kapcsán az alábbi technológiákból és tevékenységekb�…l képz�…dnek hulladékok:

�x akkumulátor gyártás,

�x akkumulátor tesztelés,
�x konyha üzemeltetés,

�x szennyvíztisztító üzemeltetés,

�x karbantartás.

A technológiai folyamatok során keletkez�… hulladékok:

�x papír, m�¾anyag és fa csomagolási hulladék (egy része a benne lév�… anyagok miatt veszélyes),

�x a tesztelés és a berendezések karbantartása során keletkez�… veszélyes hulladékok,
�x a gyártás során keletkez�… vágási hulladék,

�x a gyártásközi veszélyes és nem veszélyes hulladék.

A nemveszélyes csomagolási hulladékokat és a vágási hulladékok közül a tiszta fóliát a tervek szerint az épületen
belül a munkahelyi hulladékgy�¾jt�…kben gy�¾jtik össze, a m�¾szak végén pedig a tervek szerint az EL épület PS

épület szilárd hulladék gy�¾jt�…jében gy�¾jtik a telephelyr�…l történ�… elszállításig.

A veszélyes csomagolási hulladékokat, a laboratóriumokból származó kis mennyiség�¾ veszélyes hulladékot, az
esetlegesen a technológiai folyamatok során keletkez�… veszélyes hulladékokot pl: vágási hulladék alumínium és

rézfólia, vágási porok, a munkahelyi hulladékgy�¾jt�…kben, illetve porgy�¾jt�…tartályokban gy�¾jtik össze, a m�¾szak

végén pedig a központi veszélyes hulladékgy�¾jt�… épületbe (DW épület) szállítják, ahol a veszélyes hulladék üzemi

gy�¾jt�…helyen gy�¾jtik.

A karbantartások során hulladék rongyok és keszty�¾k, hulladék olaj és egyéb hulladékok is keletkeznek. A

keletkez�… hulladékokat a tervek szerint az épületen belül, a gyártósorok közelében elkülönített területeken
gy�¾jtik, és a m�¾szakok végén a PS épület szilárd hulladék gy�¾jt�…jébe vagy a DW épület veszélyes hulladék üzemi

gy�¾jt�…helyére szállítják.

A selejtes termékeket a BD épületben lév�… ártalmatlanító állomásra szállítják.

A telephelyen belüli hulladékszállítások folyamata:

Az egyes üzemek hulladékai a munkahelyi hulladékgy�¾jt�…kön történ�… gy�¾jtést követ�…en az EL épület szilárd

hulladék átmeneti gy�¾jt�…jébe kerülnek, ahonnan osztályozást követ�…en a PS üzem szilárd hulladék gy�¾jt�…jébe
vagy a veszélyes hulladék üzemi gy�¾jt�…helyre szállítják ki. Egyes veszélyes hulladékok a munkahelyi gy�¾jt�…kr�…l

közvetlenül a veszélyes hulladék üzemi gy�¾jt�…helyre kerülnek. A f�…bb hulladéktípusokra a folyamatot

részletesen a Hulladékgy�¾jtési szabályzat tartalmazza.

A telephelyen a hulladékok elszállítása a termel�…dés ütemének megfelel�…en napi 3-szori, naponta, 2 naponta, 3

naponta, hetente, 2 hetente, havi vagy éves rendszerességgel tervezett. Az éves rendszerességgel kiszállításra

kerül�… hulladékok jellemz�…en éves karbantartások során keletkeznek, tehát hosszútávú tárolásuk nem tervezett

a területen.

A tervezési területen keletkez�… hulladékokat a hasznosító, vagy ártalmatlanító szervezetnek történ�… átadásig 4

elkülönített területen, illetve az NMP tartályparkban tervezik gy�¾jteni, az alábbi táblázat szerint.
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6. táblázat Hulladék üzemi gy�¾jt�…helyek összefoglalása

Gy�¾jt �…hely/tároló száma Megnevezés
Méret /

hasznos méret

Maximális
tároló

kapacitás (t)
Funkció EOV Y EOV X

I.
DW épület üzemi
gy�¾jt�…hely (DW)

213,16 m2

/ 127,8 m2

(65 paletta)

59,81

A veszélyes hulladékok (pl.: hulladék
elektrolit, elektrolit szállító csövek
tisztításából származó hulladék –

DMC, anód iszap, katód iszap, bontott
akkumulátor alkatrészek, sütés utáni

réz fólia, veszélyes anyagokkal
szennyezett sz�¾r�…anyagok,

törl�…kend�…k, keszty�¾k, edények,
hulladék motorolaj, hulladék NMP
mosófolyadék, Pozitív elektróda:

lítium-nikkel-kobalt-manganát + NMP,
Negatív elektróda: grafit + tiszta víz,
veszélyes anyagokkal szennyezett
aktívszén hulladék, elektrolittal

szennyezett félkész akkumulátorcella
hulladék, kimerült akkumulátor)

gy�¾jtésére szolgáló üzemi
gy�¾jt�…helyként funkcionáló épület.

835224,5

835250,9

835251,4

835224,9

251631,4

251632,3

251618,7

251617,9

II.
Központi

(Kommunális)üzemi
gy�¾jt�…hely (CW)

48 m2 0,4
Konyhai, irodai tevékenységhez, illetve
a dolgozói jelenléthez kapcsolódóan

keletkez�… hulladékok gy�¾jtése.

835253,3

835263,8

835264,4

835253,9

251490,8

251491,2

251472,1

251471,8

III.
EL épület üzemi

gy�¾jt�…hely (SWTW�h

566 m2

/340 m2

(150 paletta)

34,408

EL, AS, FO, SO épületek technológiai
hulladékának átmeneti gy�¾jtése. Nem

veszélyes csomagolási hulladék
gy�¾jtése.

835732,8

835754,3

835754,6

835733,0

251454,5

251455,1

251442,4

251441,8
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Gy�¾jt �…hely/tároló száma Megnevezés
Méret /

hasznos méret

Maximális
tároló

kapacitás (t)
Funkció EOV Y EOV X

IV.
PS épület üzemi

gy�¾jt�…hely (PS SWW)

1750 m2

/ 1225 m2

(600 paletta)

107

Az EL, AS, FO, SO épületek
technológiai hulladékának gy�¾jtése a

telephelyr�…l történ�… kiszállításáig.
Nem veszélyes csomagolási hulladék

gy�¾jtése.

835663,5

835716,3

835717,7

835664,8

251508,4

251510,1

251469,4

251467,7

V.
NMP üzemi
gy�¾jt�…hely

2 x 75 m3 154,5
Föld feletti, fekv�… hengeres tartályok a

visszanyert, szennyezett NMP
tárolására.

835909,4

835942,0

835943,2

835910,2

251516,6

251517,7

251481,1

251492,1

VI.
BS épület üzemi

gy�¾jt�…hely (BSDW)
9,71 m2 0,13

A szétszerel�… helyiségben a selejt
akkumulátor cellák gy�¾jtésére szolgáló

elkerített terület.

835250,8

835253,8

835253,9

835250,9

251549,3

251549,4

251546,0

251545,9

Tároló 1
BD épület tároló
terület (BDW)

7,85 m2 0,1
Az anód fólia, és a kezelést követ�…en a
rézfólia hulladék gy�¾jtésére szolgáló

elkerített terület.

835226,5

835229,8

835229,9

835226,5

251581,6

251581,7

251579,3

251579,2

Tároló 2
BS épület tároló
terület (BSTW)

9,71 m2 0,1
A teszt helyiségben a selejt

akkumulátor cellák gy�¾jtésére szolgáló
elkerített terület.

835251,0

835254,0

835254,1

835251,1

251543,5

251543,6

251540,3

251540,2
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A különböz�… üzemi gy�¾jt�…helyeken a hulladékok tárolása az alábbiak szerint tervezett.

7. táblázat Az üzemi gy�¾jt�…helyek és tároló helyek kapacitása, a keletkez�… veszélyes hulladékmennyiség és az elszállításig gy�¾jtött mennyiség

Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

I. DW 14 06 03*
egyéb oldószer és
oldószer keverék

Hulladék elektrolit 2 0,238 1,666 Hetente 1-szer

I. DW 14 06 03*
egyéb oldószer és
oldószer keverék

Elektrolit szállító csövek
tisztításából származó

hulladék - DMC
4 0,596 2,982

5 naponta 1-
szer

I. DW 19 08 13*

ipari szennyvíz egyéb
kezeléséb�…l származó,
veszélyes anyagokat

tartalmazó iszap

Anód iszap 1,5 0,073 0,364
5 naponta 1-

szer

I. DW 19 08 13*

ipari szennyvíz egyéb
kezeléséb�…l származó,
veszélyes anyagokat

tartalmazó iszap

Katód iszap 4 0,727 3,636
5 naponta 1-

szer

I. DW 16 02 13*

veszélyes anyagokat
tartalmazó
kiselejtezett

berendezés, amely
különbözik a 16 02 09-
t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Bontott akkumulátor cella
alkatrészek

1,5 0,22 1,10
5 naponta 1-

szer

I. DW 19 02 11*
veszélyes anyagokat

tartalmazó egyéb
hulladék

Feszültségmentesített anód
fólia

1 0,096 0,672 Hetente 1-szer
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

I. DW 15 02 02*

veszélyes anyagokkal
szennyezett

abszorbensek,
sz�¾r�…anyagok (ideértve
a közelebbr�…l meg nem

határozott
olajsz�¾r�…ket),
törl�…kend�…k,
véd�…ruházat

Veszélyes anyagokkal
szennyezett sz�¾r�…anyagok,

törl�…kend�…k, keszty�¾k,
edények

4,5 0,35 2,45

Hetente 1-szer
(Hetente
egyszer

képz�…dik)

I. DW 13 01 05*
klórozott szerves
vegyületeket nem
tartalmazó emulzió

Hulladék hidraulikaolaj 0,5 0,35 / hónap 0,35 Havonta 1-szer

I. DW 08 01 19*

szerves oldószereket,
valamint más veszélyes
anyagokat tartalmazó

festék vagy lakk
tartalmú vizes
szuszpenziók

Hulladék NMP
mosófolyadék

15
14,475a /

hónap
14,475 Havonta 1-szer

I. DW 08 01 13*

szerves oldószereket
vagy más veszélyes

anyagokat tartalmazó
festék- és lakk-iszap

Anód slurry hulladék

Katód slurry hulladék
1,5 1,09 1,09 Naponta 1-szer

I. DW 16 02 13*

veszélyes anyagokat
tartalmazó
kiselejtezett

berendezés, amely
különbözik a 16 02 09-
t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Elektrolittal szennyezett
félkész akkumulátorcella

hulladék
11 5,10 10,2

Kétnaponta 1-
szer
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

I. DW 16 02 13*

veszélyes anyagokat
tartalmazó
kiselejtezett

berendezés, amely
különbözik a 16 02 09-
t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Lemerített selejt
akkumulátor cella

8 3,60 7,2
Kétnaponta 1-

szer

I. DW 06 01 06* egyéb sav Sósav, salétromsav (vegyes) 0,01 0,00005 0,0015 Havonta 1-szer

I. DW 16 07 09*
egyéb veszélyes

anyagokat tartalmazó
hulladék

Tintapatron hulladék 1,5 0,015 1,3 3 havonta

I. DW 19 09 05
telít�…dött vagy

kimerült ioncserél�…
gyanták

RO membrán és
hulladéksz�¾r�… elem

hulladék
(szennyvízkezelésb�…l)

2,5 0,025 2,25 3 havonta

I. DW 19 09 05
telít�…dött vagy

kimerült ioncserél�…
gyanták

RO membrán és
hulladéksz�¾r�… elem

hulladék (vízkezelésb�…l)
1 0,008 0,74 3 havonta

I. DW 15 02 03

abszorbensek,
sz�¾r�…anyagok,
törl�…kend�…k,

véd�…ruházat, amely
különbözik a 15 02 02-

t�…l

Hulladék molekulasz�¾r�… 0,3 0,003 0,25 3 havonta

II. CW 20 03 01

egyéb települési
hulladék, ideértve a
vegyes települési

hulladékot is

Kommunális hulladék 0,4 0,4 0,4 Naponta 1-szer
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

III. EL 08 01 19*

szerves oldószereket,
valamint más veszélyes
anyagokat tartalmazó

festék vagy lakk
tartalmú vizes
szuszpenziók

Folyékony NMP hulladék 10 73,26
Automatikus
folyadékszint

érzékel�… alapján

Automatikus
folyadékszint

érzékel�…
alapjána

III. EL 16 01 18 nemvas fémek Hulladék réz fólia
1,48 0,8386 0,8386 Naponta 1-3-

szorb

III. EL 16 01 18 nemvas fémek Hulladék alumínium fólia 0,14 0,1030 0,1030
Naponta 1-3-

szor

III. EL 16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Hulladék katód fólia 1,34 0,7667 0,7667
Naponta 1-3-

szor

III. EL 16 01 19 m�¾anyagok Hulladék szeparátor fólia 0,048 0,0240 0,0240
Naponta 1-3-

szor

III. EL 16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Összeállított tekercsek
hulladéka

1,200 0,960 0,960
Naponta 1-3-

szor

III. EL 16 02 13*

veszélyes anyagokat
tartalmazó
kiselejtezett

berendezés, amely
különbözik a 16 02 09-
t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Félkész akkumulátorcella
hulladék

12,00 8,730 5,88
Naponta 1-3-

szor
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

III. EL 16 01 18 nemvas fémek
Hulladék alumínium

alkatrész
0,600 0,210 0,390

Naponta 1-3-
szor

III. EL 15 01 10*

veszélyes anyagokat
maradékként

tartalmazó vagy
azokkal szennyezett
csomagolási hulladék

Szennyezett IBC konténer 0,200 0,135 0,135
Naponta 1-3-

szor

III. EL 15 01 10*

veszélyes anyagokat
maradékként

tartalmazó vagy
azokkal szennyezett
csomagolási hulladék

M�¾anyag hulladékgy�¾jt�…
hordó

0,100 0,040 0,040
Naponta 1-3-

szor

III. EL 16 01 19 m�¾anyagok Hulladék polimer film 0,110 0,040 0,040
Naponta 1-3-

szor

III. EL 15 01 03
fa csomagolási

hulladék
Hulladék fadoboz 0,400 0,150 0,150

Naponta 1-3-
szor

III. EL 15 01 02
m�¾anyag csomagolási

hulladék
M�¾anyag hulladék 1,77 0,51 0,51

Naponta 1-3-
szor

III. EL 15 01 06
egyéb, kevert

csomagolási hulladék
Egyéb csomagolási hulladék 0,020 0,010 0,010

Naponta 1-3-
szor

III. EL 16 02 13*

veszélyes anyagokat
tartalmazó
kiselejtezett

berendezés, amely
különbözik a 16 02 09-
t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Lemerített selejt
akkumulátor cella

3,00 3,530 1,178
Naponta 1-3-

szor
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

III. EL 14 06 03*
egyéb oldószer és
oldószer keverék

Hulladék elektrolit 1,000 0,238 0,714
Naponta 1-3-

szor

III. EL 14 06 03*
egyéb oldószer és
oldószer keverék

Elektrolit szállító csövek
tisztításából származó

hulladék (DMC)
1,000 0,600 0,600

Naponta 1-3-
szor

IV. PS 15 01 01
papír és karton

csomagolási hulladék
Papírhulladék 4 0,455 3,18 Hetente 1-szer

IV. PS 15 01 03
fa csomagolási

hulladék
Hulladék fa 2 0,152 1,06 Hetente 1-szer

IV. PS 15 01 02
m�¾anyag csomagolási

hulladék
M�¾anyag hulladék 2 0,152 1,06 Hetente 1-szer

IV. PS 15 01 04
fém csomagolási

hulladék
Fémhulladék 2 0,155 1,08 Hetente 1-szer

IV. PS 16 01 18 nemvas fémek
Pozitív elektród gyártásból
származó alumínium fólia

hulladék
12 1,534 10,74 Hetente 1-szer

IV. PS 16 02 13*

veszélyes anyagokat
tartalmazó
kiselejtezett

berendezés, amely
különbözik a 16 02 09-
t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Negatív elektród gyártásból
származó rézfólia hulladék

12 1,534 10,74 Hetente 1-szer

IV. PS 16 01 18 nemvas fémek Fóliahulladék 2 0,242 1,70 Hetente 1-szer

IV. PS 15 01 04
fém csomagolási

hulladék
Fémhulladék 1 0,036 0,25 Hetente 1-szer
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

IV. PS 16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Elektrolittal szennyezett
félkész akkumulátorcella

hulladék
70 9,4 65,8 Hetente 1-szer

V. NT 08 01 19*

szerves oldószereket,
valamint más veszélyes
anyagokat tartalmazó

festék vagy lakk
tartalmú vizes
szuszpenziók

Folyékony NMP hulladék 154,5 73,26
Automatikus
folyadékszint

érzékel�… alapján

Automatikus
folyadékszint

érzékel�…
alapjána

VI. BS 16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Hulladék katód fólia 0,1 0,158 0,052 M�¾szakonként

VI. BS 16 01 19 m�¾anyagok Hulladék polimer film 0,01 0,003 0,003 Naponta 1-szer

VI. BS 16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Bontott akkumulátor
alkatrészek

0,01 0,062 0,01
A keletkezés
ütemében

VI. BS 15 02 02*

veszélyes anyagokkal
szennyezett

abszorbensek,
sz�¾r�…anyagok (ideértve
a közelebbr�…l meg nem

határozott
olajsz�¾r�…ket),
törl�…kend�…k,
véd�…ruházat

Veszélyes anyagokkal
szennyezett sz�¾r�…anyagok,

törl�…kend�…k, keszty�¾k,
edények

0,01 0,002 0,002 Naponta 1-szer
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Gy�¾jt �…hely/tároló
száma

Épület HAK kód
Hulladék

megnevezése
Hulladék neve

Gy�¾jt �…
konténer

kapacitása
(t)

Keletkez�…
mennyiség

(t/nap)

Keletkez�…
mennyiség az
elszállításig (t)

Szállítás
gyakorisága az

üzemi
gy�¾jt�…helyre

Tároló 1 BD

16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Hulladék anód fólia 0,05 0,12 0,04
A keletkezés
ütemében

19 02 11*
veszélyes anyagokat

tartalmazó egyéb
hulladék

Hulladék réz fólia 0,05 0,12 0,04
A kezelés
ütemének

megfelel�…en

Tároló 2 BS 16 02 15*

kiselejtezett
berendezésb�…l

eltávolított veszélyes
anyag

Bontott akkumulátor
alkatrészek

0,1 0,04 0,04 Naponta 1-szer

8. táblázat A telephelyen keletkez�… veszélyes hulladékok becsült mennyiségének összesítése

Hulladék azonosító
kód

Hulladék megnevezése Hulladék neve Gy�¾jtés módja
Keletkez�…

mennyiség (t/év)
Hulladék kezelés

módja

14 06 03* egyéb oldószer és oldószer keverék Hulladék elektrolit
200 literes antisztatikus

edény
78,589 R1

14 06 03* egyéb oldószer és oldószer keverék
Elektrolit szállító csövek

tisztításából származó hulladék
(DMC, C3H��O)

hordó 196,795 R1

15 01 01 papír és karton csomagolási hulladék Papír csomagolási hulladék big bag 150 R3

15 01 03 fa csomagolási hulladék Fa csomagolási hulladék big bag 50 R12 (E0206), R3a

15 01 02 m�¾anyag csomagolási hulladék M�¾anyag csomagolási hulladék big bag 50 R1, R3

15 01 04 fém csomagolási hulladék Fém csomagolási hulladék big bag 51 R4

15 01 06 egyéb, kevert csomagolási hulladék Egyéb csomagolási hulladék big bag 3,5 R1, R3
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Hulladék azonosító
kód

Hulladék megnevezése Hulladék neve Gy�¾jtés módja
Keletkez�…

mennyiség (t/év)
Hulladék kezelés

módja

19 08 13*
ipari szennyvíz egyéb kezeléséb�…l

származó, veszélyes anyagokat tartalmazó
iszap

Katód tisztító szennyvíz ülepít�…
tartályiszap

IBC 24 R1

19 08 13*
ipari szennyvíz egyéb kezeléséb�…l

származó, veszélyes anyagokat tartalmazó
iszap

Anód tisztító szennyvíz ülepít�…
tartályiszap

IBC 240 R1

15 02 02*

veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sz�¾r�…anyagok (ideértve a

közelebbr�…l meg nem határozott
olajsz�¾r�…ket), törl�…kend�…k, véd�…ruházat

Elhasznált sz�¾r�…elem big bag 76,8 R1

19 09 05
telít�…dött vagy kimerült ioncserél�…

gyanták

RO membrán és hulladéksz�¾r�…
elem hulladék

(szennyvízkezelésb�…l)
big bag 9 R1

13 01 05*
klórozott szerves vegyületeket nem

tartalmazó emulzió
hidraulika olaj hulladék hordó 4,5 R1, R9

15 01 10*
veszélyes anyagokat maradékként

tartalmazó vagy azokkal szennyezett
csomagolási hulladék

Hulladék reagens palack papír doboz 159,41 R1

16 07 09*
egyéb veszélyes anyagokat tartalmazó

hulladék
Tintapatron hulladék big bag 5 R3

15 02 02*

veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sz�¾r�…anyagok (ideértve a

közelebbr�…l meg nem határozott
olajsz�¾r�…ket), törl�…kend�…k, véd�…ruházat

Hulladék rongyok, keszty�¾k big bag 30 R1

06 01 06* egyéb sav Sósav, salétromsav (vegyes)
200 literes zárt m�¾anyag

hordó
1,5 R1

16 01 18 nemvas fémek
Fémhulladék - Katód

elektródagyártásból el�…állított
alumíniumfólia hulladéka

big bag 506,25 R4

16 02 13*
veszélyes anyagokat tartalmazó
kiselejtezett berendezés, amely

Anód elektródák el�…állítás rézfólia
hulladéka

big bag 506,25 R4
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Hulladék azonosító
kód

Hulladék megnevezése Hulladék neve Gy�¾jtés módja
Keletkez�…

mennyiség (t/év)
Hulladék kezelés

módja
különbözik

a 16 02 09-t�…l 16 02 12-ig terjed�…
hulladéktípusoktól

08 01 13*
szerves oldószereket vagy más veszélyes

anyagokat tartalmazó festék- és lakk-iszap

Katód elektróda lítium-nikkel-
kobalt-manganát + NMP és

Negatív elektróda: grafit + tiszta
víz

Nagy-méret�¾ big bag
(Ton bag)

359,6 R12, R4, R1

16 01 18 nemvas fémek Fólia törmelék big bag 80 R3a

16 02 13*

veszélyes anyagokat tartalmazó
kiselejtezett berendezés, amely

különbözik
a 16 02 09-t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Lemerült akkumulátor cella m�¾anyag doboz 1193,94 R4

16 02 13*

veszélyes anyagokat tartalmazó
kiselejtezett berendezés, amely

különbözik
a 16 02 09-t�…l 16 02 12-ig terjed�…

hulladéktípusoktól

Félkész akkumulátorcellák" m�¾anyag doboz 4826,25 R4

16 02 15*
kiselejtezett berendezésb�…l eltávolított

veszélyes anyag
Bontott akkumulátor cella

alkatrészek
zárt konténer 72,5 R4

19 02 11*
veszélyes anyagokat tartalmazó egyéb

hulladék
Feszültségmentesített anód fólia zárt konténer 31,68 R4

08 01 19*
szerves oldószereket, valamint más

veszélyes anyagokat tartalmazó festék
vagy lakk tartalmú vizes szuszpenziók

Hulladék NMP mosófolyadék" IBC tartály 173,7 R1

16 01 18 nemvas fémek Fémhulladék big bag 12 R4

08 01 19*
szerves oldószereket, valamint más

veszélyes anyagokat tartalmazó festék
vagy lakk tartalmú vizes szuszpenziók

NMP, NMP hulladékfolyadék
Cs�…vezetéken keresztül a

tartály parkba
24 176,95 R2

19 09 05
telít�…dött vagy kimerült ioncserél�…

gyanták
Hulladék RO sz�¾r�… (vízkezelésb�…l) big bag 3 R1
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Hulladék azonosító
kód

Hulladék megnevezése Hulladék neve Gy�¾jtés módja
Keletkez�…

mennyiség (t/év)
Hulladék kezelés

módja

15 02 03
abszorbensek, sz�¾r�…anyagok,

törl�…kend�…k, véd�…ruházat, amely
különbözik a 15 02 02-t�…l

Hulladék molekulasz�¾r�… big bag 1 R1

20 03 01
egyéb települési hulladék, ideértve a

vegyes települési hulladékot is
Kommunális hulladék 5 m3konténer 132 D5

16 01 19 m�¾anyagok Szeparátor fólia hulladék big bag 7,92 R1b
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A DW épületben kerül kialakításra a veszélyes hulladékok üzemi gy�¾jt�…je. A DW épület alatt monitoring aknára

kötött HDPE fólia kerül elhelyezésre. A helyiségben folyadék halmazállapotú hulladékot kizárólag kárment�…-

tálcán tárolnak. A helyiség padlózata szikramentes, folyadékzáró és vegyianyagellenálló kialakítású.

Az üzemi gy�¾jt�…helyeket és tároló területeket térben körülhatárolt gy�¾jt�…térrel rendelkez�…

hulladékgazdálkodási létesítményként tervezik kialakítani. A területekhez vezet�… és az üzemi gy�¾jt�…hely
területén belül kialakított közlekedési útvonal és gy�¾jt�…tér burkolatát veszélyes hulladék esetén egységes,

egybefügg�…, vízzáró és szilárd burkolattal tervezik ellátni.

Az üzemi gy�¾jt�…helyek (6 db), illetve hulladék tároló területek megközelítését biztosító utak tervezett kialakítása

az alábbiak szerint alakul:

�x I. és II. és VI. számú üzemi gy�¾jt�…hely és Tároló 1, illetve 2:
o 5 cm AC 11 kopó (F)
o 5 cm AC 16 köt�… (F)
o 15 cm CKt-4 cementstabilizáció
o 30 cm homokos kavics

�x III és IV. számú üzemi gy�¾jt�…hely:
o 16 cm CP4/2,7 beton kopóréteg
o 15 cm CKt-4 cementstabilizáció
o 20 cm szemcsés fagyvéd�…/javító réteg

�x V. számú üzemi gy�¾jt�…hely:
o 16 cm CP4/2,7 beton kopóréteg
o 15 cm CKt-4 cementstabilizáció
o 2 rtg. 0,2 mm vtg. PE fólia csúsztatóréteg (pl. MAPEI MAPEPLAN 020), 20 cm átlapolással

fektetve, öntapadó
o szalagokkal felületfolytonosítva
o ~30-40 cm fagyálló zúzottk�… szivárgóréteg statikai tervek szerint, benne HDPE vegyszerálló

dréncsövek, melyek
o monitoring aknába vannak vezetve
o 3 cm tömörített homokterítés
o 1 rtg. 1200 g/m2 felülettömeg�¾ nem sz�…tt polipropilén geotextília véd�…réteg (pl. EDILFLOOR

GEODREN PPST 1200)
o 1 rtg. 2,4 mm vastag sav- és lúgálló HDPE vízszigetel�… lemez (pl. AGRU HDPE), vízhatlan

hegesztéssel
o felületfolytonosítva, padlóvonal felett 10 cm magasságig felvezetve
o 1 rtg. 1200 g/m2 felülettömeg�¾ nem sz�…tt polipropilén geotextília alátét réteg (pl.

EDILFLOOR GEODREN PPST 1200)
o 3 cm tömörített homokterítés

Tervez�…i adatszolgáltatás alapján a fentebb megadott rétegrendek megfelel�… karbantartás mellett meg fog

felelni a 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet el�…írásainak.

�x Üzemi gy�¾jt�…hely esetében a rendelet 14. §-a (3) bekezdése szerint a megközelítést biztosító út
egységes és egybefügg�…, valamint vízzáró szilárd burkolat kialakítása tervezett.

�x A hulladéktároló helyekhez vezet�… út a 18. §-a (1) bekezdése szerint egységes és egybefügg�…,
valamint vízzáró és szilárd burkolat kialakítású lesz.
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Az üzemi gy�¾jt�…helyeken a hulladékot hulladéktípusonként, hulladékfajtánként vagy a hulladék jellegének

megfelel�…en elkülönítetten tervezik gy�¾jteni. Az üzemi gy�¾jt�…helyeken elhelyezett gy�¾jt�…edényeket,
konténereket a benne gy�¾jtött hulladéktípusra, hulladékjellegre vagy hulladékfajtára utaló megkülönböztet�…

jelzéssel, illetve felirattal tervezik ellátni. A gy�¾jtés során használt gy�¾jt�…edények, konténerek és gy�¾jt�…terek (út-

és térburkolatok) állapotát tervezik rendszeresen ellen�…rizni, tisztítani és szükség szerint javítani.

Üzemi gy�¾jt�…helyen a hulladék az üzemeltetési szabályzatban meghatározott ideig, de legfeljebb 1 évig

gy�¾jthet�….

Egyéb követelmények:

�x Üzemi gy�¾jt�…helyen a telephely vagy a telephelyek területén belül képz�…d�… hulladékon, az

üzemeltetéséhez szükséges eszközökön, berendezéseken kívül mást gy�¾jteni, elhelyezni vagy tárolni

nem lehet. A gy�¾jtés során a hulladékhoz történ�… szabad és akadálymentes hozzáférést folyamatosan
biztosítani kell.

�x Az üzemeltet�… gondoskodik az üzemi gy�¾jt�…hely �…rzésér�…l és az illetéktelen személyek behatolása elleni

védelemr�…l.
�x Ha az üzemi gy�¾jt�…helyen veszélyes hulladékot gy�¾jtenek, a gy�¾jt�…hely üzemeltetése során alkalmazott

m�¾szaki megoldásokkal biztosítani kell, hogy a gy�¾jtés id�…tartama alatt veszélyes hulladék ne

szennyezze a környezetet.
�x Veszélyes hulladék üzemi gy�¾jt�…helyen csak olyan m�¾szaki védelemmel ellátott gy�¾jt�…edényben,

konténerben (így különösen ütésálló, bélelt vagy kett�…s falú zárható gy�¾jt�…edényben vagy zárható

konténerben) gy�¾jthet�…, amely a hulladék környezetbe történ�… kijutását megakadályozza, és megfelel a
veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek részletes szabályairól szóló kormányrendeletben

foglalt, a gy�¾jtésre vonatkozó követelményeknek.

�x Az Országos T�¾zvédelmi Szabályzat szerint robbanásveszélyes osztályba tartozó, egymással vagy
önmagukban reakcióképes, továbbá gyorsan bomló szerves, illetve szervetlen anyagokat tartalmazó

veszélyes hulladék a szakhatóság által jóváhagyott mennyiségben és módon gy�¾jthet�….

�x Azokat a gy�¾jt�…edényeket és konténereket, amelyek reakcióképes veszélyes hulladékot tartalmaznak,
egymástól olyan távolságban kell elhelyezni, hogy felnyitáskor egymással ne léphessenek reakcióba.

�x Az üzemi gy�¾jt�…hely üzemeltetése során legalább a következ�… m�¾szaki felszereltséget kell biztosítani:

kármentesítési anyagok; t�¾zoltó készülékek; kéziszerszámok; egyéni véd�…felszerelések; telefon.
Engedélyes a létesítmény használatbavételét megel�…z�…en benyújtja a hulladék üzemi gy�¾jt�…hely üzemeltetési

szabályzatát és az üzemelés során betartja az egyes hulladékgazdálkodási létesítmények kialakításának és

üzemeltetésének szabályairól szóló 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 17. §-ban foglalt el�…írásokat.

A veszélyes hulladék tárolására szolgáló üzemi gy�¾jt�…helyek és a tároló területek kialakítása a fenti

követelményeken túl meg fog felelni a 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 2. melléklete szerinti el�…írásoknak az

alábbiak szerint:

�x fedett kialakítás

�x legalább 20 cm rétegvastagságú, a veszélyes hulladék kémiai hatásainak ellenálló padozat

�x Amennyiben indokolt, kárment�… tálca alkalmazása tervezett
A veszélyes hulladék üzemi gy�¾jt�…t is magában foglaló épület esetében engedélyes ellen�…rz�… szivárgóréteg és

ellen�…rz�… szigetel�…réteg kialakítását tervezi az 1.2.2. pontban foglaltak szerint.
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A karbantartások során keletkez�… hulladékok (elhasználódott sz�¾r�…k, motor olaj stb.) a keletkezés helyén nem

kerülnek gy�¾jtésre. Keletkezésüket követ�…en az üzemi gy�¾jt�…helyre kerülnek szállításra.

Veszélyes hulladék gy�¾jtése esetén gy�¾jt�…edényként, konténerként csak olyan m�¾szaki védelemmel ellátott

gy�¾jt�…edény, konténer alkalmazása tervezett, amely a hulladék környezetbe történ�… kijutását megakadályozza,

és megfelel a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek részletes szabályairól szóló kormányrendeletben

foglalt, a gy�¾jtésre vonatkozó követelményeknek.

A keletkez�… veszélyes hulladékok átvételére az igényeket el�…reláthatóan megfelel�…en kielégít�… cégek kerültek

megkeresésre az alábbiak szerint:

�x Veszélyes hulladékok: Metal Shredder Hungary Zrt.

A hulladék elszállító cég a jöv�…ben még módosulhat. Haváriás események során várhatóan, az alábbi hulladékok

keletkezésével kell számolni:

�x 17 05 03* veszélyes anyagokat tartalmazó föld és kövek
�x 15 02 02* veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sz�¾r�…anyagok törl�…kend�…k, véd�…ruházat

A veszélyes hulladékok gy�¾jtése a 246/2014 (IX. 29.) Korm. rendelet el�…írásai szerint történik.

A területen egyéb veszélyes hulladékok karbantartási munkák során keletkeznek, melyek kezelése, elszállítása a

karbantartási munkával megbízott szervezet feladatkörébe tartozik.
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7. A vizsgálat módszertana

A terepi feladatok elvégzésére 2024. április 24-26. között került sor. A talaj- és talajvíz mintavételhez szükséges
furatokat a Geoszféra Kft. alakította ki. A környezetvédelmi alapállapot meghatározásához 10 db furatot

létesítettünk (32. ábra). Az akkreditált mintavételt, illetve az akkreditált laboratóriumi vizsgálatokat egyaránt a

Eurofins munkatársai végezték. Az akkreditációt igazoló dokumentumokat az 1. sz. mellékletbencsatoltuk. A

vizsgált szennyez�…anyag komponenseket a7. sz. mellékletbenfoglaltuk össze.

7.1. Fúrásos mintavétel

A terepi munka során kialakított mintavételi furatok helyei (EF-1 – EF-10) el�…zetesen, a tervezett technológia

létesítményeinek, tervezett veszélyesanyag tárolnak elhelyezkedését figyelembe véve kerültek kijelölésre. Egyes
mintavételi furatok helye az el�…zetesen kijelölthöz képest a terepi viszonyok felmérését követ�…en kis mértékben

módosult. A területen a mintavételt megel�…z�…en már sor került földmunkákra, melynek keretén belül, a

tervezett épületek és kiszolgáló utak helyén a humusz és természetes üledékek több méter vastagságban
letermelésre kerültek és nagy kiterjedés�¾ depóniákba kerületek tárolásra a terület északi részein, valamint a

terepi munkák idején zajlott mélyalapozáshoz kapcsolódó cölöpözési munkálatok is befolyásolták egyes

mintavételi furatok helyét. A mintavételi furatok koordinátáit és a tervezett elhelyezkedést�…l való eltérést a9.

táblázatban mutatjuk be.

9. táblázat: A megvalósult mintavételi pontok elhelyezkedése a tervezetthez képest

Fúráspont EOV Y EOV X Eltérés mértéke [m] Eltérés iránya Eltérés oka

EF-1 251 604,25 835 240,16 <1 m - -
EF-2 251 756,22 835 588,14 21 m ÉNy Humusz depó
EF-3 251 606,90 835 937,12 33 m DK Talaj depó
EF-4 251 507,74 835 294,82 <1 m - -
EF-5 251 508,83 835 507,13 5 m DK Út
EF-6 251 462,04 835 672,87 1,4 m ÉK Út
EF-7 251 486,40 835 945,67 12 m É Talaj depó
EF-8 251 320,26 835 388,99 6 m DNy Út
EF-9 251 212,59 835 573,15 13 m ÉNy Betonkever�… üzem
EF-10 251 329,48 835 734,78 50 m Ny Mixermosó

A megvalósult mintavételi pontok elhelyezkedését a32. ábra, valamint a 3. sz melléklet mutatja be.
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32. ábra: A mintavételi pontok helyszínrajza

Az ideiglenes mintavételi furatok kialakítása száraz spirál fúrási technológiával,130 mm átmér�…vel, Hidra Joy
típusú hidraulikus fúróberendezéssel történt véd�…cs�… nélkül. Furatonként általánosan 5 db talajmintát vettünk

méterenként, de terepszint és talajvízszint függvényében az EF-2, EF-3 és EF-10 jel�¾ furatok esetén ett�…l eltér�…en

6 db mintát vettünk, továbbá 2 ponton el�…fordult, hogy adott mintát nem egész méterb�…l vettük, ilyen az EF-1
jel�¾ furatból vett 6,5 és 7,5 méterb�…l, valamint az EF-9 jel�¾ furatból vett 6,2 méterb�…l származó talajminták. Az

alapállapot vizsgálat keretein belül összesen 52 darab talajminta került megvételre

A talajvíz mintavételhez az ideiglenes furatokba ø60 mm átmér�…j�¾, 0,5 mm résméret�¾ 2 m hosszú sz�¾r�…zött
szakasszal ellátott PVC csövek kerültek, melyek a mintavételt követ�…en visszahúzásra, a furatok saját anyaggal

eltömedékelésre kerültek. Talajvíz mintavételre mind a 10 pontból sor került. A vízmintavétel tisztító

szivattyúzás után történt.

A rétegsorok a4. sz. mellékletben találhatók.
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33. ábra: Mintavételi furat kialakítása (balra), tisztító szivattyúzás és terepi mérés felszín alatti vízmintavétel el�…tt (jobbra)

7.2. Vizsgálati kör meghatározása

Az alapállapot vizsgálat keretein belül, a területen, a tervezett tevékenységhez kapcsolódóan megjelen�… összes

anyagot (veszélyes és nem veszélyes) figyelembe vettük a vizsgálatok körének legkörültekint�…bb

meghatározásának érdekében (az alapállapot vizsgálathoz általánosan szükséges/szokásos komponensek

vizsgálatán felül).

A Hatósággal lefolytatott egyeztetéseket követ�…en, a megbeszélt iránymutatásokat követve, a Megbízó által a

terepi munkálatokat megel�…z�…en rendelkezésünkre bocsátott biztonsági adatlapokat (MSDS) feldolgozva, a
területen a tervezett tevékenység kapcsán megjelen�… anyagok vizsgálhatóságának meghatározása céljából az

azokat felépít�… komponenseket is megvizsgálatuk, és három csoportba soroltuk:

1. mérhet�… (közvetlenül vagy bomlástermék által),
2. nem mérhet�… (laborgyakorlat hiányában) és

3. a harmadik csoportba azok az anyagok kerültek, amiket tulajdonságaik miatt jelenlegi ismereteink

szerint nem szükséges környezetvédelmi mintából mérni (inert, nem veszélyes stb.).

A biztonsági adatlapokon szerepl�… anyagokat alkotó, általunk szétválogatott komponenseket az alábbiakban

mutatjuk be részletesen duplikációk nélkül(10., 11. és 12. táblázat). A 20-25. sorszámmal szerepl�… anyagok

szilárd, fém vagy m�¾anyag késztermékek, illetve az 55-60. sorszámmal ellátott anyagok inert gázok, melyek
vizsgálata alapállapot szempontjából környezeti mintában (földtani közeg, felszín alatti víz) nem indokolt, ezért

ezeket az alábbi táblázatokban nem szerepeltetjük.
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10. táblázat: A technológiában megjelen�… anyagok mérhet�… (mért) komponensei

MSDS # Komponens CAS-szám Akkreditáció
Mért anyag (közvetlen vagy
bomlástermék)

Közvetlenül/
Közvetetten

1
Nikkel kobalt mangán
alumínium lítium oxid

182442-95-1
1344-28-1

igen alkotó fémek közvetetten

2
Lítium nikkel mangán kobalt
oxid

346417-97-8 igen alkotó fémek közvetetten

4, 5 N-Metil-pirrolidon (NMP) 872-50-4 igen NMP közvetlenül
6 Alumínium fólia - igen Alumínium közvetetten
14 Réz fólia - igen alkotó fémek közvetetten

13 Butadién-sztirol gumi -
vízben igen
talajban nem

mikrom�¾anyagok közvetlenül

16 Polietilén (PE) 9002-88-4
vízben igen
talajban nem

mikrom�¾anyagok közvetlenül

18, 26 Polietilén Tereftalát PET>' 25038-59-9
vízben igen
talajban nem

mikrom�¾anyagok közvetlenül

19 Poliimid 25036-53-7
vízben igen
talajban nem

mikrom�¾anyagok közvetlenül

26
Titán oxid 1317-80-2 igen titán közvetetten
Kobalt- aluminát 1345-16-0 igen kobalt, alumínium közvetetten

27

Dimetil karbonát (DMC) 616-38-6 nem DMC közvetlenül
Etilén karbonát (EC) 96-49-1 igen etilén-glikol közvetetten
Etil metil karbonát (EMC) 623-53-0 igen EMC közvetlenül
Lítium hexafluoro-foszfát
(LiPF6)

21324-40-3 igen lítium, foszfát közvetetten

28, 37 Hidrogén klorid (HCl)
7647-01-0
7732-18-5

igen klorid, pH közvetetten

29, 37 Salétromsav (HNO3) 7697-37-2 igen nitrit, nitrát és pH közvetetten
30, 33 Etanol 64-17-5 igen etanol közvetlenül

32

Jód 7553-56-2 igen jodid közvetetten
Imidazol 288-32-4 nem imidazol közvetlenül
Kén-dioxid 7446-09-5 igen szulfát, PH közvetetten
2-(2-Etoxietoxi)etanol
(Diethylene glycol monoethyl
ether)

111-90-0 nem
etildiglikol
(dietilén glikol)

közvetetten

2-Metilimidazol 693-98-1 nem 2-Metilimidazol közvetlenül

33
1-Metoxipropán-2-ol
(1 metoxi-2-propanol) PGME

107-98-2 nem 1-Metoxi-2-propanol közvetlenül

Hidrogénbromid (HBr) 10035-10-6 igen bromid, pH közvetetten

35
Etil-metil-keton 78-93-3 igen etil-metil-keton közvetlenül
Dimetil-ftalát 131-11-3 igen dimetil-ftalát közvetlenül

36 N-Metilformamid 123-39-7 nem N-Metilformamid közvetlenül
38 Metanol 67-56 1 igen metanol közvetlenül
39 Triklórmetán (kloroform) 67-66-3 igen Halogénezett alifás CH közvetlenül
40 Iron(III) chloride 7705-08-0 igen oldott vas, klorid közvetetten
41 Izoparrafin olaj 64365-06-6 igen TPH közvetlenül
42 Dietilén glikol 111-46-6 igen dietilén-glikol közvetlenül

43
C24-50– szénláncú
szénhidrogének

848301-69-9 igen TPH C5-C40 közvetlenül

44 Alumínium klorid 1327-41-9 igen oldott alumínium, klorid közvetetten

45
Szénhidrogének, C11-14, n-
alkánok, izoalkánok,
ciklikusak, <2% aromás

64742-47-8 igen TPH mérés közvetlenül
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MSDS # Komponens CAS-szám Akkreditáció
Mért anyag (közvetlen vagy
bomlástermék)

Közvetlenül/
Közvetetten

Szénhidrogének C12-C15, n-
alkánok, izoalkánok,
ciklikusok, <2% aromás

- igen TPH mérés közvetlenül

Szénhidrogének C13-C16, n-
alkánok, izoalkánok,
ciklikusok, <0,03% aromás

- igen TPH mérés közvetlenül

Szénhidrogének C13-C15, n-
alkánok, izoalkánok,
ciklikusok, <2% aromás

- igen TPH mérés közvetlenül

48 Nátrium-hypoklorit 7681-52-9 igen
alkotó elemeket vízoldott ion
formában

közvetetten

49 Nátrium-hidroxid (NaOH) 1310-73-2 igen nátrium, pH közvetetten
50 Foszforsav 7664-38-2 igen pH, ortofoszfát közvetetten

53
Szénhidrogének, C6-C7, n-
alkanok, isoalkanok,
ciklikusok, <5% n-hexán

- igen TPH mérés közvetlenül

54

Szénhidrogének, C9-11, n-
alkánok, izoalkánok,
cikloalkánok, <2% aromás
vegyületek

- igen TPH mérés közvetlenül

Fehér ásványolaj 8042-47-5 igen TPH mérés közvetlenül
Hidrogénnek lezelt, könny�¾
paraffinos párlatok

64742-55-8 igen TPH mérés közvetetten

61 Kálium-hidroxid C>25% 1310-58-3 igen  pH, vízoldható kálium közvetetten

64
Trinátrium-foszfát
dodekahidrát

10101-89-0 igen  ortofoszfát mérés közvetetten

11. táblázat: A technológiában megjelen�… anyagok nem mérhet�… komponenseinek listája

MSDS
sorszáma

Komponens CAS-szám
Felhasználási

terület

Anyag tárolt
mennyisége

(kg, db)

Komponens
koncentrációja
az anyagban (%)

Veszélyességi
besorolás

9

M
ik

ro
m

�¾a
ny

ag
ok

Poli(vinilidén fluorid -
PVDF (gyanta polimer)

24937-79-9 gyártás 15 772,1 kg 100
nincs
veszélyesként
osztályozva

15 Poliakrilát sav 9003-01-04 gyártás 115 287,3 kg 30-50 veszélyes

16
Poli(vinilidén fluorid co-
hexafluoropropilén)
PVDF

9011-17-0 gyártás 7 189 454,7 kg na
nincs
veszélyesként
osztályozva

18, 19 Poliakrilát 25035-69-2 gyártás 3 515,4 kg 26,3
nincs
veszélyesként
osztályozva

18
26

Réz-ftalocianin
(Phthalocyanine blue)

147-14-8 gyártás
3 515,4 kg
8,1 M db

1,2
1,5-2

nincs
veszélyesként
osztályozva

26 2-metil, butilészter 57828-93-0 gyártás 8,1 M db 33-34,5
nincs
veszélyesként
osztályozva

27 Vinilén Karbonát (VC) 872-36-6 gyártás 317 481 kg <5
veszélyes (vízben
hidrolizál9

35 etli-metil-keton peroxid 1338-23-4
gyártás
teszt

50 l 20-40 veszélyes

36 dietanolamin hidroklorid 14426-21-2 teszt 1 l 15-25
nem veszélyes
anyag
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MSDS
sorszáma

Komponens CAS-szám
Felhasználási

terület

Anyag tárolt
mennyisége

(kg, db)

Komponens
koncentrációja
az anyagban (%)

Veszélyességi
besorolás

Tetrahidrofurfuril alkohol 97-99-4 teszt 5-15
veszélyes
besorolás

38
Guanidinium benzoát 26739-54-8 teszt

2 l
10-20 veszélyes

Guanidinium jodid 19227-70-4 teszt 1-10 veszélyes
39 2,2,2-Trifluor-etanol 75-89-8 teszt 20 l 10-15 veszélyes

45

Alkoholok, C12-14, etoxilált 68439-50-9

szennyvízkezel�… 14,56 kg

0-5 veszélyes
Alkoholok, C10-16, etoxilált  68002-97-1 0-5 veszélyes
Alkoholok, C12-16, etoxilált 68551-12-2 0-5 veszélyes
Alkoholok, C13-15, elágazó és
lineáris, etoxilált

157627-86-6 0-5 veszélyes

46
Alkoholok, C13-15, elágazó és
lineáris, etoxilált

157627-86-6 szennyvízkezel�… 53,2 kg 1-4 veszélyes

52

Alkoholok, C10-12, etoxilezett,
propoxilezett

68154-97-2

teszt 20 üveg>*12L

1-10 veszélyes

Alkoholok, (C=9-11)-izo-,
(C=10)-ben gazdag, etoxilált

78330-20-8 1-3 veszélyes

1,2-Benzizotiazol-3(2H)-on 2634-33-5 0,036-0,1 veszélyes
2-Metil-2H-izotiazol-3-on 2682-20-4 0,025-0,1 veszélyes
5-Klór-2-metil-4-izotiazolin-3-on
és 2-metil-2H-izotiazol-3-on
(reakciótömege 3:1)

55965-84-9
2682-20-4,
26172-55-4

0,0002-0,0015 veszélyes

61

1-hidroxietán-1,1-difoszfonsav 2809-21-4

technológiai
vízkezelés

146,09 kg

0,5-2 veszélyes
amino-tris(metánfoszfonsav) 6419-19-8 0,5-2 veszélyes
2-foszfonobután-1,2,4-
trikarboxilsav

37971-36-1 0,5-2 veszélyes

4- (vagy5)-metil-benzotriazol,
nátrium-só

64665-57-2 0,5-2 veszélyes

12. táblázat: A technológiában megjelen�… azon komponensek, melyek mérése az alapállapot vizsgálat során nem indokolt

MSDS # Komponens CAS-szám
3 Korom 1333-86-4
7 Böhmit, alumínium oxi-hidroxid 1318-23-6

5, 10, 11 Grafit 7782-42-5

11
Szilícium 7440-21-3
Szén 7440-44-0

12 Nátrium karboximetil cellulóz (CMC) 90004-32-4
16 Kerámia: Al2O3 1344-28-1

43 C40-C50 szénláncú szénhidrogének
101316-72-7
101316-69-2

45 Citromsav 77-92-9
46 nátrium-akrilát 7446-81-3
62 Klór-dioxid

Az akkreditált mérések elvégéséhez alapul vett szabványokat és a mérés elvégzésére használt m�¾szereket a8.

sz. mellékletben csatolt laborvizsgálati jegyz�…könyv tartalmazza.

Néhány listában szerepl�… komponens mérésére nem állt rendelkezésre akkreditált módszer, azonban a mérési

eljárás során alkalmazott szabvány minden esetben szerepel a vizsgálati jegyz�…könyvben.

A tervezett technológiában megjelennek különböz�… polimerek (m�¾anyagok), melyek közös jellemz�…je, hogy
vízben a környezeti feltételek mellett jellemz�…en nem oldódnak, ezért a jelenlétük kimutatására a jelenlegi
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gyakorlatban mikrom�¾anyag vizsgálatok elvégzésére volt lehet�…ség, melyek elkészültek talajból (nem

akkreditált) és felszín alatti vízb�…l (akkreditált). Kiemelend�…, hogy jelenlegi gyakorlatban nem áll
rendelkezésre/készen olyan standardizált, szabványosított eljárás, ami környezeti elemb�…l, talajból és talajvízb�…l

meghatározná a mintavételi körülményeket (eszközök, módszerek), és garantálná a reprezentatív

mikrom�¾anyag-meghatározást. A mérési folyamat a felszíni vizek vizsgálatára a laboratórium által kidolgozott
módszertan szerint zajlott, FTIR mikroszkópiával. Mindezek miatt, felszín alatti vízmintavétel a többi vizsgálandó

komponens mintavételével azonos módon, egy körben, a jelenlegi gyakorlatnak megfelel�…en (az MSZ

22116:2002 Fúrt vízkutak és vízkutató fúrások leírását tartalmazó szabványban is feltüntetett) PVC anyagú
béléscs�…vel ellátott ideiglenes mintavételi furatból, m�¾agyag/teflon anyagú cs�…vel ellátott szivattyúval történt

(mely körülményt az eredmények értékelésénél figyelembe vettünk). A mintavétel és a mérés további

szakaszaiban a labor munkatársai a lehet�… lekörültekint�…bb módon jártak az utólagos szennyez�…dés elkerülése

érdekében.

A technológiában megjelen�… anyagok között nagy számban fordulnak el�… olyan, környezeti minták vizsgálati

gyakorlat számára új, eddig nem ismert különleges anyagok, melyek mérésére ebb� …l kifolyólag nem áll
rendelkezésre elérhet�… módszer a szakirodalomban, valamint a rendelkezésre álló m�¾szaki megoldásokkal,

er�…forrásokkal és költségekkel a mérés reális id�…távon belül nem elvégezhet�… (11. táblázat).

A jelen dokumentáció tárgyát képez�… új, korábban a környezetvédelmi laborgyakorlat tárgyát nem képez�…
komponenscsoportok egy részére azonban, melyre racionális id�… és költségkeretek között lehet�…ség volt a

Eurofins módszerfejlesztést készített annak érdekében, hogy kiindulási alapot tudjunk biztosítani ezen anyagok

jöv�…beli méréséhez. Ezek az N-metil-formamid, imidazol, 2-metil-imidazol. A vizsgálat vízminták esetében
autosampler fiolába pipettázás után, bels�… standard hozzáadása és homogenizálás után direkt injektálást

alkalmazva HPLC-MS/MS technikával mérték pozitív ionizációs módban. A talajminták vizes extrakciót követ�…en

kerületek vizsgálatra LC-MS/MS technikával a vízmintákkal megegyez�… mér�…módszerrel. A mérésekhez használt

szabvány, m�¾szer és kimutatási határ a vizsgálati jegyz�…könyvben (8. sz. melléklet) került feltüntetésre.

Az id�…közben pontosításra került technológia miatt módosult az anyaglista (mivel dinamikusan fejl�…d�… iparágról

van szó). Az alapállapotvizsgálathoz tartozó terepi munkálatok, illetve laboratóriumi vizsgálatok elkészítését
követ�…en beérkezett kiegészít�… anyaglistában el�…fordulnak a fent ismertetett okokból kifolyólag nem mérhet�…

komponensek, továbbá megjelentek olyan anyagok/komponensek is, amelyek rendelkezésre álló laborgyakorlat

alapján mérhet�… komponensek (13. táblázat). Err�…l a hatósággal egyeztettünk, ami alapján javasoljuk, hogy ezen
anyagok alapállapotának vizsgálatát kiegészít�… felmérésben az anyagok területre történ�… beszállítása/érkezése

el�…tt vizsgálhassuk. Az új komponens listában megjelen�… nem mérhet�… komponenseket a11. táblázatba

integráltuk.

13. táblázat: A technológia fejlesztése révén a vizsgált területen felhasználni szándékozott új anyagok mérhet�… komponensei

MSDS # Komponens CAS-szám Akkreditáció
Mért anyag (közvetlen vagy

bomlástermék)
Mérés módja

37 Hidrogén-fluorid 7664-39-3 igen pH, fluorid közvetetten

38 Bromoform 75-25-2 igen bromoform közvetlenül

41
Petroleum kálcium szulfonát
(calcium petroleum sulphonate)

61789-86-4 igen
Az anyag közvetlenül nem mérhet�…,
a labor összes kén méréssel tudja
indikálni a jelenlétét

közvetetten
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MSDS # Komponens CAS-szám Akkreditáció
Mért anyag (közvetlen vagy

bomlástermék)
Mérés módja

42 azonaftalénszulfonát só - igen összes kén közvetetten

52 kénsav/kénessav 97489-15-1 igen összes kén közvetetten

53

(R)-p-mentha-1,8-dién 5989-27-5 nem illékony GC/MS áttekintés közvetlenül

Propan-2-ol 67-63-0 igen propanol közvetvenül

7-metil-3-metilén-1,6-Octadién 123-35-3 nem illékony GC/MS áttekintés közvetvenül

2,6,6-trimetil-Bicyclo[3.1.1]hept-
2-én

80-56-8 nem illékony GC/MS áttekintés közvetvenül

63 Morfolin 110-91-8 nem nem illékony GC/MS áttekintéssel közvetvenül

7.3. Geodéziai mérések

A mintavételek céljából kialakított ideiglenes mintavételi furatok pontos EOV koordinátáinak, valamint a
terepszintek és ideiglenes mintavételi pontok cs�…perem kiállásának meghatározását RUIDE Pulsar R6 típusú RTK

GPS-szel végeztük el. A mintavételi furatok koordinátáit összefoglalóan a3. táblázat tartalmazza.
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8. Vizsgálati eredmények bemutatása

A talaj és talajvíz minták laboratóriumi vizsgálati eredményeit a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EüM-FVM együttes
rendelet (továbbiakban: Rendelet)szerinti ’B’ szennyezettségi határértékek alapján értékeltük. A vizsgálati

körben szerepl�… komponensek közül nagy számban fordulnak el�… olyan, a hazai környezetvédelmi jogalkotásban

még nem szerepl�… anyagok, amelyek eredményei a határérték hiányában csak tájékoztató jelleggel bírnak és a

kés�…bbi vizsgálatok esetén történ�… trend felállításához alapot tudnak szolgáltatni.

A mintavételezés során összesen 10 ponton vizsgáltuk a talaj és talajvíz min�…séget. Összesen 52 db talaj- és

10 db talajvízminta megvételére került sor. Ezek közül 30 db talaj- és 10 db talajvízminta vizsgálata történt
akkreditált laboratóriumban. Furatonként az 1 m-es és 2-es m minták mindenhol vizsgálva lettek, a harmadik

vizsgált talajminta a nyugalmi vízszint függvényében változott, a 3-7 méteres mélységb�…l származó minták közül

kerültek ki. A fennmaradó talajmintákat esetleges kés�…bbi vizsgálatok céljából archiváltattuk a laboratóriumban.

14. táblázat: A vizsgálati kört összefoglaló táblázat:

Vizsgált komponens
Mennyiség

Talaj Talajvíz

TPH (C5-C40), BTEX, PAH 30 db talajminta 10 db talajvízminta

Fémek és félfémek + Cr(VI) 30 db talajminta 10 db talajvízminta

Lítium, vanádium, tallium, berillium, titán 30 db talajminta 10 db talajvízminta

N-Metil-pirolidon 30 db talajminta 10 db talajvízminta

Etil-metil-karbonát 30 db talajminta 10 db talajvízminta

Dimetil karbonát - 10 db talajvízminta

Glikolok 30 db talajminta 10 db talajvízminta

Fenolok 30 db talajminta 10 db talajvízminta

Halogénezett aromás és alifás szénhidrogének 10 db talajminta 10 db talajvízminta

6/2009. rendelet szerinti növényvéd�…szerek 15 db talajminta 5 db talajvízminta

Ftalátok 15 db talajminta 5 db talajvízminta

Jodid 30 db talajminta 10 db talajvízminta
Etanol, Metanol, Etil-metil-keton,
1-Butil-acetát

30 db talajminta 10 db talajvízminta

Mikrom�¾anyagok 10 db talajminta 10 db talajvízminta
Illékony GC-MS áttekintés: 2-metoxi-ethanol,
2-(2-etoxietoxi)ethanol, 1-Metoxi-2-propanol PGME

30 db talajminta 10 db talajvízminta

N-Methylformamide, Imidazol, 2-Metylimidazol,
1,1
;-Thiocarbonyldiimidazol

30 db talajminta 10 db talajvízminta

Kivonatkészítés talajból: klorid (HCl), bromid (HBr),
nitrát (HNO3), Foszfát (PO4)

30 db talajminta -

Nátrium (Na-hidroxid; NAOH) 30 db talajminta -

Általános vízkémiai paraméterek (ÁVK) - 10 db talajvízminta

A vizsgálatok mintánkénti pontos kiosztását a7. sz. mellékletbencsatolt mintavételi és laboratóriumi analitikai

mátrixban mutatjuk be részletesen.
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A továbbiakban bemutatjuk a laboratóriumi vizsgálati eredményeket, melyeket táblázatokban foglaltuk össze és

az alábbi fejezetekben értékelünk közegenkénti (talaj, talajvíz) bontásban.

A mintavételi és laboratóriumi vizsgálati jegyz�…könyveket a 8. sz. melléklettartalmazza. A szennyezettségi

táblázatokat, illetve térképeket a 9. és 10. sz. mellékletben csatoltuk. A 9. mellékletben azokat az

anyagcsoportokat mutatjuk be táblázatos formában, melyeknek legalább egy komponense laboratóriumi

kimutatási határérték felett jelentkezett.

8.1. Helyszíni megfigyelések, mérések

�x A beruházási területen a kivitelezés megkezd�…dött, a földmunkák során a talaj különböz�…

mértékben több méter vastagságban már letermelésre került változó területi kiosztásban.

�x Az eltávolított föld tárolására a vizsgált terület északi részein nagy kiterjedés� ¾ és magasságú
depóniákat hoztak létre.

�x A szervízutak nyomvonalai kijelölésre kerültek, bizonyos útszakaszok zúzottk�…vel is

meger�…sítésre/szilárdításra kerültek.
�x Az épületek mélyalapozásához szükséges cölöpözési munkálatok zajlottak.

�x A helyszínen a vízminták h�…mérséklet- kémhatás-vezet�…képességének mérése történt meg (terepi,

hordozható pH mér�… készülékkel)
�x A mintavételi furatok kialakítása és a mintavétel során érzékszervi megfigyelésekkel a talaj és talajvíz

nem mutatkozott szennyezettnek.

8.2. Laborvizsgálati eredmények – talaj/földtani közeg

Szervetlen szennyez�…k

A talajmintákat szervetlen szennyez�…k tekintetében fémek és félfémekre vizsgáltuk króm (VI)-tal kiegészítve a

Rendelet alapján. A vizsgált szennyez�…anyagok közül egy sem mutatott emelkedett koncentrációt, minden mért

érték az el�…írt ’B’ határérték alatt maradt.

A Rendeletben felsorolt fémek és félfémékeken kiívül vizsgáltuk a berillium, lítium, titán, tallium és vanádium,

valamint nátrium tartalmat is, melyekre nincs meghatározott szennyezettségi határérték (’B’ érték) emiatt ezek

eredményei csak tájékoztatásul szolgálnak, valamit kés�…bbi vizsgálatokhoz hasonlítási/kiindulási alapként
használhatók. A berillium és a tallium koncentrációi minden mért talajminta esetében kimutatási határ alatt

maradtak, azonban a lítium, titán és vanádium detektálható mennyiségben volt jelen a talajban. A lítium

koncentrációja 25-38 mg/kg között alakult. A lítium földkéregbeli gyakorisága átlagosan: 20 mg/kg; geokémiai
térképezés1 eredményei alapján ezen a területen a folyóvízi üledékekben és az altalajban átlagosan 20-30 mg/kg

koncentrációban van jelen. Ezek alapján a mért értékek átlagosnak tekinthet�…k. A vanádium mért koncentrációja

29-48 mg/kg között volt detektálható. A vanádium földkéregbeli átlagos gyakorisága: 120 mg/kg; ezzel szemben

1 FOREGS Európa Geokémiai Atlasza – 1 rész, háttérinformációk, módszertan és térképek (Geochemical Baseline Mapping)
http://weppi.gtk.fi/publ/foregsatlas/maps_table.php
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a geokémiai térképezés1 eredményei alapján ezen a területen a folyóvízi üledékekben és az altalajban átlagosan

80 mg/kg koncentrációban van jelen, amely információk alapján a mért érték nem nevezhet�… magasnak.

A kiegészít�… fémek közül a titán mért értékei a lítium és vanádiumhoz képest nagyságrenddel magasabb értékek

között mozognak (1 000-2 790 mg/kg) melynek oka, hogy a mérés hidrogén-fluoridos feltárással történt, mely

er�…s sav lévén az üledéket alkotó ásványokat is oldja, melynek következtében a kristályrácsban kötött formában
jelenlév�… titán is mobilizálódik, ezáltal a mért értékek tartalmazzák az ásványalkotó titántartalmat is, ami az

eredmények szennyezettségi szempontból történ�… értékelését nem teszi lehet�…vé/akadályozza, amellett, hogy

titánra a Rendelet nem határoz meg szennyezettségi határértéket talaj vonatkozásában. A titán gyakori elem a
földkéregben, átlagos koncentrációja 5 650 mg/kg, az üledéket alkotó ásványokban nagyobb mennyiségben van

jelen geokémiai tulajdonságainál fogva, mint a lítium vagy a vanádium. Ezt alátámasztja a geokémiai térképezés1

eredménye is, mely alapján ezen a területen a folyóvízi üledékekben és az altalajban átlagosan 7 000-
8 000 mg/kg koncentrációban van jelen a titán (titán-dioxid formában). A titán mért értékei az üledékekben

jellemz�… áltagos koncentráció alatt marad, illetve a koncentrációk eloszlásában észlelhet�… területi különbségek

az üledékek heterogén ásványos összetételének tudhatók be.

A területen esetlegesen el�…forduló emelkedett titánkoncentrációk meghatározására a felszín alatti vízminták

eredményeit célszer�¾ alapul venni (kés�…bbiekben a titán talajból történ�… meghatározását - ezzel a módszerrel -

nem javasoljuk).

A talajminták esetében sor került még nátrium mérésére is, a mérési eredmények alapján a detektált

koncentrációk a vizsgált terület nagy részén 6 600-10 900 mg/kg között változott, ett�…l a EF-9 és EF-10 jel�¾

furatokban (Betonkever�… üzem mellett és közelében létesült pontok) mért eredmények térnek el jelent�…sen,
ahol a mért nátrium koncentrációk 200-500 mg/kg értékek között jelentkeztek. A nátrium a 6. leggyakoribb elem

a földkéregben (átlagos koncentrációja 23 600 mg/kg), valamint a geokémiai térképezés adatai alapján erre a

területre a nátrium átlagos koncetnrációja (Na-oxid formában) 10 000 mg/kg. Ezek ismeretében a vizsgálat során
detektált koncentrációértékek, annak ellenére, hogy a többi kiegészít�…, szennyezettségi határértékkel nem

rendelkez�… fémhez képest kiugróan magasnak adódtak, önmagukban átlagosnak tekinthet�…ek. A mért értékek

közötti különbségekben inkább területi, mintsem mélységbeli eloszlásbeli változások figyelhet�… meg az üledékek

heterogenitásának figyelembevétele mellett.

A vízmin�…ség meghatározására szolgáló paraméterek közül a klorid, nitrát, ortofoszfát, bromid és jodid tartalmat

talajban is vizsgáltuk az alapállapot felméréséhez, kivonatkészítéses módszerrel. A vizsgálat eredményeit
tekintve a mért komponensek közül csak az ortofoszfát volt jelen kimutatható mennyiségben 4 vizsgálati ponton,

összesen 7 db mintában alacsony koncentrációban (jellemz�…en 3-11 mg/l között egy magasabb értékkel az

EF- 1/6,5 méterb� …l származó mintában, ahol a mért érték 46 mg/l volt. A detektált ortofoszfát elszórtan,
pontszer�¾ elterjedéssel jellemezhet�…, az eredmények alapján nem mozog együtt a talajvízben megjelen�…

ortofoszfáttal. A szervetlen foszfor természetes módon, talajalkotó ásványokban (apatit, és különböz�…

szilikátásványokban), továbbá ezek mállástermékeiként is jelen van, valamint kalcium-foszfát formájában is
megjelenhetnek a talajban, természetes üledékekben. A talajok szervetlen foszfortartalmának további forrása

lehet, kifejezetten mez�…gazdasági területeken a m�¾trágyázás (a növények fejl�…dése szempontjából fontos). Az

ortofoszfát területi eloszlásának egyenetlenségét az üledékek heterogén összetétele okozhatja.
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A laborvizsgálati eredmények alapján a talajban nem azonosítottunk szervetlen eredet�¾ szennyezést. A

vizsgált, de ’B’ szennyezettségi határértékkel nem rendelkez�… komponensek eredményei a kés�…bbiekben (pl.:

monitoring során) végzend�… vizsgálatokhoz nyújtanak kiindulási alapot trendvizsgálathoz.

Mikrom�¾anyag vizsgálatok

A mikrom�¾anyagok mérése 30 db komponensb�…l álló csomagmérés révén valósult meg, ezért a mérési körben
megjelennek a beruházás szempontjából nem releváns komponensek melyek nem jelennek meg a

technológiában. A technológiában megjelen�… mérhet�… polimerek: a polietilén (PE), polietilén-tereftalát (PET),

butadién-sztirol gumi (SBR). A mikrom�¾anyag eredményeket a mért komponenseknek megfelel�…en mutatjuk

be.

Az 1 méter mélységb�…l származó talajminták vizsgálati eredményei kimutattak PE, PP, PET és PS anyagú m�¾anyag

részecskéket. A mérés során a laboratóriumban sor került úgynevezett vak minták mérésére is, abból a célból,
hogy a mérés helyszínén (labor) jelenlev�… „háttérkoncentrációt” meg lehessen állapítani. A háttérben jelen van

1,3 darab polietilén (PE), 1 darab polipropilén (PP), 0,3 darab polisztirol (PS) részecske. Ahol a talajmintában a

háttérkoncentrációk alatt vagy annak közelében alakultak a mért értékek, ott valószín�¾síthet�…, hogy nem a
természetes közegb�…l származik az eredmény. Ett�…l eltér�… koncentrációk csak néhány esetben adódtak, ilyen a

PS, ahol 3 db mintában a háttérnél magasabb, de nem kiugró koncentrációk jelentkeztek és a PET megjelenése

1 db mintában nagyon alacsony értékkel.

A korlátozottan rendelkezésre álló szakirodalmi forrás talajra vonatkozó mikrom�¾anyag vizsgálatai jellemz�…en a

mez�…gazdasági területek felszíni, felszín közeli rétegeit vizsgálja (0-50 cm), mélyebb rétegek vizsgálata nem

jellemz�…. Az összefoglaló irodalmi adatok alapján az európai (különböz�… mez�…gazdasági) talajmintákban
leggyakrabban megjelen�… komponensek a PE, PP, PVC és PS, mennyiségük nagy szórással átlagosan 0.3-

11 000 000 db/kg között alakult. Ezen belül a leggyakoribb tartomány a néhány ezer-néhány tízezer db/kg2. Jelen

vizsgálatunk során mért értékek (240-9 370 db/kg) az irodalmi adatok figyelembevétele mellett átlagosnak,

illetve alacsonynak tekinthet�…k.

Megjegyezzük, hogy a mintavételi és vizsgálati módszerek eltérései miatt a mért eredmények az irodalmi

eredményekkel történ�… összehasonlítása fenntartással kezelend�….

15. táblázat: Laboratóriumi vizsgálati eredmények: mikrom�¾anyag részecskék száma anyagtípusok szerint 1 g mintában – Talaj

Vizsgált komponens
EF-1/
1,0 m

EF-2/
1,0 m

EF-3/
1,0 m

EF-4/
1,0 m

EF-5/
1,0 m

EF-6/
1,0 m

EF-7/
1,0 m

EF-8/
1,0m

EF-9/
1,0 m

EF-10/
1,0 m

Részecskeméret 1000-50 µm

Polietilén (PE) 0,60 1,06 0,24 0,70 0,48 0,62 0,36 0,00 0,71 0,49

Polipropilén (PP) 0,12 0,00 0,00 0,00 0,96 0,00 0,36 0,12 0,24 0,24

Poliészter (PET) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00

Polisztirol (PS) 0,00 0,00 0,00 2,33 0,00 8,63 0,12 1,64 0,12 2,07

Összesen 0,72 1,06 0,24 3,03 1,44 9,37 0,84 1,76 1,07 2,80
Teljes mintamennyiségb�…l 10 g alminta került feldolgozásra, az ebb�…l kapott mennyiségi eredményt a teljes mintamennyiséget
figyelembe véve került meghatározásra az 1 g mintára vonatkoztatott koncentráció, ezért kapunk eredményül tört értékeket.

2 Büks and Kaupenjohann (2020): Global concentrations of microplastics in soils – a review; European Geosciences Union vol.6, issue 2
SOIL - Global concentrations of microplastics in soils – a review (copernicus.org)
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Szerves szennyez�…k

A vizsgált szerves szennyez�…komponens koncentrációk is rendre laboratóriumi kimutatási határérték alatt
maradtak. Ez alól egy esetben tapasztaltunk eltérést, az EF-5/1,0 m jel�¾ talajminta esetében, ahol a halogénezett

aromás szénhidrogének közül az 1,2,4-triklórbenzol kimutatható koncentrációban volt jelen (0,02 mg/kg), de

jóval a ’B’ szennyezettségi határérték (összes halogénezett aromás szénhidrogénekre 1 mg/kg) alatt maradt.

A vizsgált szerves karbonátok, NMP, illékony vízoldható szerves vegyületek és illékony szerves vegyületek

komponensei egyt�…l egyig laboratóriumi kimutatási határ alatt maradtak minden vizsgált minta esetében.

Az N-Metil-formamid (kimutatási határ: 5 mg/kg) és az illékony szerves komponensek közül a 2-metoxietanol,
etildiglikol és 1-metoxi-2-propanol komponensek (kimutatási határ: 50 mg/kg) mérése a megfelel�… szabványok

szerint, de a NAH által nem akkreditált módon történt.

Az imidazol és 2-metil-imidazol komponensek vizsgálatára a laboratórium által fejlesztett új mérési módszer
elvégzésével került sor, korábbi laboratóriumi gyakorlat hiányában. A módszer kimutatási határa 0,02 mg/kg.

Jogszabályban meghatározott szennyezettségi határérétékkel nem rendelkeznek, ezért a vizsgált

komponensekr�…l a vizsgálati eredmények alapján ebben a fázisban az állapítható meg, hogy 0,02 mg/kg

koncentráció feletti mennyiségben nincsenek jelen a vizsgált területen a talajban.

A laboratóriumi vizsgálati eredmények alapján a talajban szénhidrogén eredet�¾ és egyéb szerves szennyezést

nem azonosítottunk az elvégzett vizsgálati kör vonatkozásában a jelenlegi szabályozást figyelembe véve.

8.3. Laborvizsgálati eredmények – felszín alatti víz

Szervetlen szennyez�…k

Az általános vízkémiai paraméterek tekintetében a nátrium és a nitrát koncentrációk haladták meg a ’B’

határértéket több ponton. A nátrium koncentráció 4 db vízmintában (EF-2, EF-7, EF-8 és EF-9) volt emelkedett.

A legmagasabb mért koncentráció (303 mg/l) 1,5-szerese a ’B’ határértéknek. A nátrium ion 6 db mintában
adódott ’B’ érték feletti koncentrációban (EF-1, EF-3, EF-4, EF-6, EF-7, EF-10). Az EF-7 jel� ¾ mintában mért

legmagasabb koncentráció (78 mg/l) 1,5-szeres mértékben haladja meg a ’B’ határértéket. Az ÁVK vizsgálatokat

kiegészítettük jodid méréssel, ahol minden eredmény kimutatási határ alatt maradt, tehát a vizsgált területen

kimutatható mennyiségben nincs jelen jodid.

Fémek és félfémek közül az alumínium és a króm (VI) jelentkezett emelkedett koncentrációkkal. Az alumínium

6 db vízmintában haladta meg a ’B’ határétéket, maximálisan 2,7-szeres mértékben az EF-6 jel�¾ mintában (550
µg/l). A króm(VI) esetében a vizsgált 10 db mintából 9 db esetében azonosítottunk ’B’ érték feletti

koncentrációkat 10-41 µg/l értékek között. A mért legmagasabb értéket az EF-10 jel�¾ vízmintában azonosítottuk

(41 µg/l), ami több, mint 4-szerese a ’B’ határértéknek. Az összes króm mérési eredményeihez viszonyítva az is

látszik, hogy a területen megjelen�… króm teljes egészében króm(VI)-ból áll. (17. táblázat).

A Rendeletben felsorolt fémeken és félfémeken kívül vizsgáltuk a berillium, lítium, titán, tallium és vanádium

tartalmat is, melyekre nincs meghatározott szennyezettségi határérték (’B’ érték) emiatt ezek eredményei csak
tájékoztatásul szolgálnak, valamit kés�…bbi vizsgálatokhoz hasonlítási alapként használhatók. A berillium és a

tallium koncentrációja minden mért talajvízmintában a kimutatási határ alatt maradt, azonban a lítium,

vanádium (minden vizsgált mintában) és titán (6 db mintában) detektálható mennyiségben volt jelen a talajhoz
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hasonlóan a felszín alatti vízben is. Az oldott lítium koncentrációja 2,8-9,9 µg/l értékek között, a vanádiumé 1,0-

2,4 µg/l között, a titán mért értékei pedig, ahol kimutatható volt, ott 5,0-20,0 µg/l koncentrációk között

változott.

16. táblázat: Felszín alatti víz szennyezettsége – Szervetlen szennyez�…k: ÁVK [mg/l]

Mért
komponens

B érték EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5 EF-6 EF-7 EF-8 EF-9 EF-10

Nátrium 200 122 204 178 159 103 62,7 258 303 224 18,6
Nitrát 50 68 42 53 73 48 62 78 50 28 53
piros félkövér: B határértéket meghaladó koncentráció

17. táblázat. Felszín alatti víz szennyezettsége – Szervetlen szennyez�…k: Fémek és félfémek [µg/l]

Mért
komponens

B érték EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5 EF-6 EF-7 EF-8 EF-9 EF-10

Alumínium 200 270 50 360 140 60 360 550 390 160 210
Összes króm 50 13,3 10,3 38,6 36,9 32,1 25,7 12,6 36,0 27,2 41,2
Króm (VI) 10 13 10 39 37 32 26 12 36 27 41
piros félkövér: B határértéket meghaladó koncentráció

Az általános vízmin�…ségi paraméterek között azonosított szennyez�…dések eredete igen változatos lehet, a

természetes forrásoktól az ipari vagy kommunális (szennyvíz) forrásokon keresztül a mez�…gazdasági

felhasználásokig. Ebben az esetben a nátrium és nitrát magas koncentrációjának eredete – a természetes
el�…fordulás mellett – a különböz�… típusú növényvéd�…szerek és m�¾trágyák széleskör�¾ felhasználására vezethet�…

vissza.

Az alumínium a földkéregben és a legfels�… üledékrétegekben rendkívül gyakori elem, így a mért emelkedett
koncentrációi a talajból (agyagásványokból, földpátból, csillámból) természetes úton kioldódva, vagy a

mez�…gazdaságban m�¾trágyaként használt alumínium-szulfátból származhatnak.

A króm(VI) szennyezés forrásának meghatározása összetettebb. Természetes körülmények között, jellemz�…en
nagyon alacsony koncentrációban van jelen a felszín alatti vizekben (<1 �…g/l), inkább a króm(III) forma jellemz�….

Tulajdonságainál fogva, a króm(VI) oxidatív, >7 pH érték�¾ közegben gyakoribb/jellemz�… króm (III) formához

viszonyítva, mivel ilyen feltételek mellett – ami a vizsgált területet is jellemzi – könnyebben oldódik vízben, ezért
a felszín alatti vízben dominálhat és hosszú ideig fennmaradhat. A króm(VI) a természetben jellemz�…en emberi

tevékenységb�…l származik. Irodalmi adatok alapján az emberi tevékenységb�…l származó szennyezés

eredményeként jellemz�…en 70-90 �…g/l, vagy azt meghaladó koncentrációkat mértek. Számos ipari tevékenység
(festékgyártás, b�…rcserzés, kerámia- és üveggyártás, gépjárm�¾- és repül�…gépgyártás) révén juthat a

környezetbe. Ezen túl, az egyre fontosabbá váló másodlagos forrásból származó foszfor-m�¾trágyák is

tartalmazhatnak króm(VI)-ot, ezáltal jelent�…s króm forrásnak tekinthet�…k mez�…gazdasági területeken (els�…

sorban talajban). Mez�…gazdasági területeken található króm(VI) forrásai általánosságban a következ�…k:

�x lerakódás légkörb�…l;

�x króm tartalmú m�¾trágyák, gombaöl�… szerek és m�¾anyag fóliák alkalmazása;
�x szennyvízzel történ�… öntözés/ szennyvíziszap kijuttatása;

�x ipari tevékenységek (ipari telephelyek közelében lév�… mez�…gazdasági talajok esetében).

A terület korábbi használatára vonatkozó ilyen szint�¾ részletes ismeretek nem állnak rendelkezésre ezért ezen

a ponton a króm(VI) forrása nem határozható meg egyértelm�¾en.
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A laboratóriumi vizsgálati eredmények alapján a talajvíz szervetlen komponensekkelkis mértékbenterhelt, a

kimutatott ÁVK (nitrát és nátrium) és alumínium szennyezettség mértéke és környezetre gyakorolt hatása

alacsonynak tekinthet�…, a beruházás szempontjából nem jelent számottev�… kockázatot.

A teljes vizsgált területen detektált kismérték�¾ króm (VI) terheltség miatt, a szennyez�…anyag toxikus és humán

daganatkelt�… jellemz�…it figyelembe véve, a sekély felszín alatti víz ivó-, illetve önt�…víz célú kitermelése (felszínre

juttatása) nem javasolt.

Az azonosított szennyez�…anyagok közül az ÁVK és az alumínium a vizsgált terület környezetében végzet

környezetanalitikai célú fúrások eredményeinek ismeretében horizontálisan nem lehatárolható. A vizsgálati
eredmények szerit ezek a komponensek több helyszínen is emelkedett, esetenként „B” határértéket meghaladó

koncentrációban vannak jelen. Ez igazolja a komponensek kiterjedt emberi tevékenységre visszavezethet�…

és/vagy természetes eredetét.

A króm(VI) koncentrációja a mérések szerint a területen meglehet�…sen egyenletes eloszlású. Ez alapján

feltételezhet�…, hogy a forrása, ha az pontszer�¾ volna, távoli. A mért értékek körülbelüli egyenletessége (illetve

a mért koncentráció eloszlás karakterisztikájának hiánya) arra utal, hogy a jelenlegi mérések alapján, a

telephelyen elvégzett fúrások alapján nem meghatározható a forrás, vagy a forrásmez�….

Mikrom�¾anyag vizsgálatok

A mikrom�¾anyagok mérése 30 komponensb�…l álló vizsgálati csomaggal valósult meg, ezért a mérési körben

szerepeltek a beruházás szempontjából nem releváns komponensek is, melyek ugyanakkor nem jelennek meg a

technológiában. A technológiában megjelen�… mérhet�… polimerek: a polietilén (PE), polietilén-tereftalát (PET),
butadién-sztirol gumi (SBR). A mikrom�¾anyag eredményeket a mért komponenseknek megfelel�…en mutatjuk

be.

A talajvízminták vizsgálati eredményei kimutattak PE, PP, PET, PVC és PS anyagú m�¾anyag részecskéket. A mérés
során a laboratóriumban sor került úgynevezett vak minták mérésére is, abból a célból, hogy a mérés helyszínén

jelenlev�… „háttérkoncentrációt” meg lehessen állapítani. A háttérben jelen van 1,3 darab polietilén (PE), 1 darab

polipropilén (PP), 0,3 darab polisztirol (PS) részecske. Ahol a felszín alatti víz mintában a háttérkoncentrációk
alatt vagy annak közelében alakultak a mért értékek, ott valószín�¾síthet�…, hogy nem a természetes közegb�…l

származik az eredmény, hanem a körültekint�… mintafeldolgozás ellenére a mintába küls�… forrásból került be.

Ett�…l eltér�… koncentrációk csak néhány esetben adódtak, ilyen a PE és a PS ahol 2-2 db mintában a háttérnél
magasabb, de nem kiugró koncentrációk jelentkeztek. Valamint a PVC, ami a többi kimutatott m�¾anyaghoz

képest általánosságban nagyobb koncentrációban jelenik meg és minden mintában kimutatható különböz�…

mennyiségben. Ennek legvalószín�¾bb magyarázata az, hogy a mintavételi furatok PVC béléscs�…vel kerültek
kialakításra és a béléscs�… anyagából apró részecskék váltak le és a vízbe kerültek. Ezt alátámasztja az is, hogy a

talajmintákban egyetlen ponton sem azonosítottunk PVC anyagú részecskét, illetve a háttérben sem jelenik meg,

csak a felszín alatti víz mintákban. A PVC értékekben észlelhet�… mennyiségi eltérések hátterében a PVC csövek

eltér�… állapota állhat.

A mintavételi módszer miatt, a vízbe került PVC adatok nem jelentenek a beruházás szempontjából kockázatot,

mivel a technológiában nem tervezik PVC felhasználását.
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A nemzetközi és hazai szakirodalomban egyaránt kis számban szerepelnek a felszín alatti vízre elkészült

mikrom�¾anyag vizsgálatok, nagyobb gyakorisággal felszíni vizek (óceánok és folyóvizek) mikrom�¾anyag
tartalmára kerül a hangsúly. A felszín alatti víz vizsgálatok között pedig els�… sorban ívóvízbázisok (karszt, parti

sz�¾rés�¾) vizsgálatait találjuk meg, mélyebb helyzet�¾ vízadóból, vagy felszíni vízfolyással közvetlen kapcsolatban

álló víztestekb�…l a sekély helyzet�¾ felszín alatti víz vizsgálatával szemben. Egy átfogó szakcikk alapján a világ
különböz�… pontjain vizsgált felszín alatti vizekben összességében 0-6 832 db részecske volt kimutatható 1 literre

vetítve3. Európai esettanulmányokban ~0,7-106 db/l az átlagos érték4. A jelen vizsgálat keretében mért (1,1-60

db/l) értékek az elérhet�… irodalmi adatokat figyelembe véve átlagosnak, illetve alacsonynak tekinthet�…k. Az
vizsgálatok módszertana a standard hiányában eltérhet, ezért az eredmények összehasonlítása korlátozottan

megbízható.

18. táblázat: Laboratóriumi vizsgálati eredmények: mikrom�¾anyag részecskék száma anyagtípusok szerint 1 l mintában – felszín alatti víz

Vizsgált komponens EF-1 EF-2 EF-3 EF-4 EF-5 EF-6 EF-7 EF-8 EF-9 EF-10

Részecsketartomány 1000-50 µm

Polietilén (PE) 0,40 2,40 3,50 1,60 3,10 1,60 0,70 1,10 0,90 0,40

Polipropilén (PP) 0,20 2,10 0,70 0,50 6,60 1,10 0,50 0,20 0,70 0,40

Poliészter (PET) 0,00 0,20 1,20 0,50 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00

Polivinil-klorid (PVC) 0,20 0,70 8,10 25,10 48,90 0,20 0,50 1,30 0,90 0,40

Polisztirol (PS) 0,00 0,20 0,00 0,00 0,90 2,10 3,40 2,10 0,70 0,90

Összesen 1,10 6,00 13,70 27,60 60,20 5,10 5,20 4,70 3,50 2,20
Teljes mintatérfogatból (4-4,5 l) kapott mennyiségi eredmény a teljes mintamennyiséget figyelembe véve került meghatározásra az 1 l
mintára vonatkoztatott koncentráció, ezért kapunk eredményül tört értékeket.

Szerves szennyez�…k

A vizsgált szerves komponensek (szénhidrogén eredet�¾ és egyéb) közül egyik sem haladta meg a ’B’

szennyezettségi határértéket. A mért koncentrációk minden egyes talajvízmintában a laboratóriumi kimutatási
határérték alatt maradtak. Ez alól kivétel a peszticidek közül a bentazon (ennél fogva az összes növényvéd�…szer

koncentrációja), ami 1 eseteben (EF-5) kimutatható koncentrációban jelentkezett (0,21 µg/l), azonban ’B’

határéték alatt maradt.

A vizsgált szerves karbonátok, NMP, illékony vízoldható szerves vegyületek és illékony szerves vegyületek

komponensei egyt�…l egyig laboratóriumi kimutatási határ alatt maradtak minden vizsgált minta esetében.

Az N-Metil-formamid (kimutatási határ 1 µg/l) és az illékony szerves komponensek közül a 2-metoxietanol,
etildiglikol és 1-metoxi-2-propanol (kimutatási határ: 10 µg/l) komponensek mérése a megfelel�… szabványok

szerint, de a NAH által nem akkreditált módon történt.

Az imidazol, 2-metil-imidazol komponensek vizsgálatára a laboratórium által fejlesztett új mérési módszer
elvégzésével került sor, korábbi laboratóriumi gyakorlat hiányában. A módszer kimutatási határa 10 µg/l. Ezekre

3 Jin-Yong Lee,Jihye Cha,Kyoochul Ha &Stefano Viaroli (2024): Microplastic pollution in groundwater: a systematic review, Environmental
Pollutants and Bioavailability Volume 36, Issue 1Full article: Microplastic pollution in groundwater: a systematic review (tandfonline.com)

4 Calero E. C., Kovac Vrisek M., Mali N. 2024: Microplastics in Groundwater: Pathways, Occurrence, and Monitoring Challenges MDPI
Water 2024, 16(9), 1228Water | Free Full-Text | Microplastics in Groundwater: Pathways, Occurrence, and Monitoring Challenges
(mdpi.com)
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az anyagokra vonatkozóan nincs jogszabályban el�…írt szennyezettségi határéréték, ennélfogva ezekr�…l

komponensekr�…l ezen a ponton az állapítható meg, hogy 10 µg/l koncentráció feletti mennyiségben nincsenek

jelen a vizsgált területen.

A laboratóriumi vizsgálti eredmények alapján a talajvíz szerves szennyez�… komponensekkel nem terhelt.
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9. Összefoglalás

Az EVE Power Hungary Kft., Debrecen, 0237/405 hrsz alatti területén lítium-ion akkumulátorgyártó üzem
telepítését tervezi. A beruházással érintett terület mérete 450 000 m2. A létesítend�… üzemben lítium-ion

akkumulátorok gyártása tervezett, a gyár tervezett kapacitása 30 GWh/év. A tervezett gyártóüzem a szomszédos

BMW gyárat kívánja ellátni új generációs hengeres akkumulátorcellákkal.

Jelen dokumentáció és a hozzá kapcsolódó mintavételek és vizsgálatok célja a felszín alatti közeg (földtani közeg,

felszín alatti víz) jelenlegi állapotának felmérése, továbbá a korábbi területhasználatból származó esetleges

felszín alatti szennyezések feltárása, a területtel kapcsolatos környezetvédelmi kockázatok azonosítása volt.

A beruházási területen a felszín alatti szennyezettség megállapítására 2024. április 24-26. között 10 db ideiglenes

mintavételi furatot létesítettünk. A 10 db mintavételi pontból összesen 30 db talaj- és 10 db felszín alatti vízminta

akkreditált laboratóriumi vizsgálatát végeztettük el, a technológiában megjelen�… összes mérhet�… komponensre.

Megállapításainkat az alábbiakban foglaljuk össze:

�ƒ A tervezéssel érintett terület, illetve környezetefelszín alatti víz szempontjábólérzékeny kategóriába

tartozik. A 219/2004 (VII.21) Kormányrendelet el� …írásai szerint a terület besorolása 2a): „Azok a
területek, ahol a csapadékból származó utánpótlódás sokévi átlagos értéke meghaladja a 20 mm/évet”.

�ƒ A vizsgált területnem érint kiemelt felszín alatti vízmin�…ség védelmi területeket és vízbázis védelmi

véd�…területeket. A legközelebbi védend�… vízbázis a területt�…l keletre, ~2,1 km-re helyezkedik el, mely a
Debrecen I. vízm�¾ termel�… kutjai kapcsán került kijelölésre.

�ƒ A beruházási területen a kivitelezés megkezd�…dött, a földmunkák során a talaj különböz�… mértékben

több méter vastagságban már letermelésre került változó területi kiosztásban.
�ƒ Az eltávolított föld tárolására a vizsgált terület északi részein nagy kiterjedés�¾ és magasságú depóniákat

hoztak létre.

�ƒ A szervízutak nyomvonalai kijelölésre kerültek, bizonyos útszakaszok zúzottk�…vel is
meger�…sítésre/szilárdításra kerültek.

�ƒ Az épületek mélyalapozásához szükséges cölöpözési munkálatok zajlottak.

�ƒ A mintavételi furatok kialakítása és a mintavétel során érzékszervi megfigyelésekkel a talaj és talajvíz

nem mutatkozott szennyezettnek.

Talaj/Földtani közeg

Az vizsgált szennyez�…anyagok körére, a jelenlegi szabályozást figyelembe véve, a laborvizsgálati eredmények
alapján a talajban nem azonosítottunk sem szervetlen, sem szénhidrogén eredet�¾ vagy egyéb szerves

szennyezést.

A határértékkel nem rendelkez�… vizsgálat komponensek eredményei szabályozás hiányában tájékoztató
jelleg�¾ek és a kés�…bbi trendvizsgálatok alapjául szolgálhatnak.

Felszín alatti víz

A laboratóriumi vizsgálati eredmények alapján a talajvíz szervetlen komponensekkelkis mértékbenterhelt, a
kimutatott ÁVK (nitrát és nátrium) és alumínium szennyezettség mértéke és környezetre gyakorolt hatása

alacsonynak tekinthet�…, a beruházás szempontjából nem jelent számottev�… kockázatot.
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A teljes vizsgált területen detektált kismérték�¾ króm (VI) terheltség miatt, a szennyez�…anyag toxikus és humán

daganatkelt�… jellemz�…it figyelembe véve, a sekély felszín alatti víz ivó-, illetve önt�…víz célú kitermelése (felszínre

juttatása) nem javasolt.

A laboratóriumi vizsgálti eredmények alapján a talajvíz szerves szennyez�…komponensekkel nem terhelt.

A határértékkel nem rendelkez�… vizsgálat komponensek eredményei szabályozás hiányában tájékoztató
jelleg�¾ek és a kés�…bbi trendvizsgálatok alapjául szolgálhatnak.
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